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Teorema

Se ¢ : R — R & una funzione semplice allora / ¢(x, y)dzdy coincide con
R

b d
lintegrale doppio/ </ go(m,y)dy)dac:/ o(z,y)dzdy
a c R

Dimostrazione

n m
Sia ¢ una funzione semplice su R: ¢ = ZZ)\inRij dove \;; € R, R;; =
i=1 j=1

[z, @i1) X [Yi,¥-1) = L; X Jj.

Per x € [a,b) fissato considero la funzione y € [c,d) — ¢(x,y) che & una

funzione semplice. Infattise z € Iy, p(x,y) = Ay sey € Jj, j€1,...,me=
()\21 se y € Jy

Z)QJXJ =< Ao seyeEJsy.

j=1 A3 se y € J3

Posso integrare uesta funzione semplice nell'intervallo [c, d):

/ o(z,y)dy = / ZA%Xdey = Z)\Qj (y; —y;—1) (nelcasoincuiz €
[e,d) [e,d) =1 =1

I,).

In generale se x € I; = y+—— ¢(z,y) & semplice su [c,d) e pud essere
integrata, I'integrale viene

d
/ o(z,y)dzdy = Z)"J — Y1)

j=1

Mi accorgo che questo integrale dipende da dove ho preso la x € [a, b), pPOSSO

d
vedere / ©(z,y)dy come una funzione della variabile .
C



La funzione z € [a,b) IH/ (x,y)dy assume i valori Z)\” — Yj-1)
j=1
quando z € I;.

d
/ o(z,y)dy = Z (Z)‘” — Yj-1 >XIZ. (x) & una funzione semplice e

come tale puo essere integrata su [a, b).

/ab (/cdso(a:,y)dy)da: = ; (ZAW(% yi 1) i — i) =
ZZ)\” U RUCIREY ZZ)‘U m(R;;) / o(z,y)dzdy. o

i=1 j=1 1=1 j=1
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