


Equazioni a variabili separabili
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Per determinare il valore della costante abbiamo bisogno di ulteriori informazioni
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Equazioni lineari del primo ordine
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Possiamo poi anche imporre le condizioni iniziali per poter trovare il valore della costante

Equazione di Bernoulli

&
alE) = altluld) + big) ait) con  KFO0, K L

1 =0 2 mt)= al) ) + btt) —s Equazione lineare del primo ordine

2 (=4 - alt) = ackh)mib) + LHI)MH:) = [d(f) + LH.')]MLH —> Equazione a variabili separabili

Proviamo adesso a risolvere l'equazione di Bernoulli
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S ' = (A-x)al¥)z + (4-«) bl¥) Cheeéun'equazione lineare del primo ordine
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Equazioni lineari a coefficienti costanti di ordine n:
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Scriviamo il polinomio caratteristico associato:

() = A a2 2" 9 AN L 4 a2 s 8e

8lano 24,4z, ... p Aw  Leradicidi questo polinomio

Se tutte le radici sono distinte allora alcune soluzioni dell’equazione iniziale sono esponenziali della forma M l'H =

Osservazione

Se Mg, M2 Sono soluzioni dell’equazione inziale, allora é soluzione anche oAMAL + PM-,_
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Scriviamo il polinomio caratteristico At ta =g - A=a A Az= -4
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Problema di Cauchy
k) = $(6, mlE))

mlfo) = Meo

Lemma

u in C1 soddisfa il problema di Cauchy solo se soddisfa il sistema..
Per risolvere il problema basta trovare u che soddisfa
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Equazioni differenziali del secondo ordine omogenee a coefficienti costanti
‘3“ k) + 32 -a‘tﬂ + ) ®1=0
Cominciamo con scrivere il polinomio caratteristico Al + 32A4+30z=0

Calcoliamo le radici del polinomio caratteristico

At a2t
1 - Due soluzioni reali distinte M #42 = 4y = cee 4+ cze

at
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2 - Due soluzioni reali coincidenti Az= 42z A 2 3 it)= tae
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3 - Due soluzioni complesse coniugate A1 = &+ i.F, Az < A~ 1-P = ‘AL-H = c—u’;.w:n* ( F‘b) + C2¢  gin (Ff)

Metodo di somiglianza per la soluzione particolare
M)+ 9B ¢ e yit) = p(t) comn  PLE) = e” Q)  QuE): PouinomAd NEMA  VAwiaBiE b
Y 3 ser=g d i
SCH = QE) S A=o | 8Lt\= wos (BE) QW) Ju—]: sin(pr) QL) , d=£+)= e‘tws(PﬂmH, JLH = g“tS;M(P{;)O(t)

Se il termine noto & dato dalla somma di due o piil termini
ripeteremo lo stesso procedimento per ogni termine e la,
soluzione finale sara data dalla somme di tutte le soluzioni

2-La soluzione generale sara. Y (t) = ‘AD %) + E &) ow E (£) Soluzione particolare ottenute

1 - Troviamo l'integrale dell’lomogenea associata \35 (t) = ca ‘34_ )+ cz ‘41 tt)



Scelta della soluzione particolare nel metodo di somiglianza

AT A2t
A - polinomio caratteristico ha due radici reali distinte A 7 A1 ‘34.““ =e , 'd"—tt) e

qetl 3‘“’” hg.t

B - una sola radice con molteplicita due Ao '—’) ‘34_ ) =e

C - due radici complesse coniugate ®a % AP'L, oA .,‘_Fq_ = 34.;.\_'&) = e'm-tuai (Pi‘t)l a".L‘l',) = e‘ht.si\n(’}zl.f)

Seg(t)édeltipo Q(Lt) oppupe QLK) Ef\t S hasNo TnE CASi:
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Se g(¢) & del tipo cos(3)Q(t) o sin(3)Q(t) si distinguono due casi: Se g(t) & del tipo ¢! cos(31)Q(t) 0 ¢ sin(3¢)((t) si distinguono due casi:
(a) Se i/4 & una radice del polinomio istico, allora Ia soluzione 7 (#) della non omogenea sara (@ se
del tipo: a =aj e 3= 5 conaie 5 termini delle radici complesse del polinomio caratteristico

§(t) = tlcos(3t)Q(t) + sin(3t) R(t)
con ((t) e R(t) polinomi nella variabile ¢ dello stesso grado di Q(t). il Taisiuzions §(¢) el vion smicigeriss matlichd i
(b) Se i/J non & radice del polinomio i allora la soluzione ¥(#) della non omogenea sara g(t) = te[cos(3t)Q(t) + sin(3t) R(t)]
del tipo:

con ((t) e R(t) polinomi nella variabile ¢ dello stesso grado di Q(¢).
(1) = cos(31)Q() + sin(3t) R(t)

(b) Se
con (1) e R(t) polinomi nella variabile ¢ dello stesso grado di Q(t).
@ ¢ 3 non coincidono (rispettivamente) con a1 e 3 delle radici complesse del polinomio
caratteristico
allora la soluzione (1) della non omogenea sara del tipo:

J(t) = e [cos(3t)Q(t) + sin(3t) R(1)]

con Q(t) e R(t) polinomi nella variabile ¢ dello stesso grado di Q(t).



