


Convergenza puntuale:
(f“)"em, Fr: ES RS frn convenae punmuamente se UxeE Hedo IneeNV: [fnix)- fix))| £z vn2ne

Convergenza uniforme:

(fh)héfN, fh: E- IP\F, fin covvenme uniformemente se Teso FnseN ¢ | Falx) -fx) II'= LY V"‘lv\l‘ ¥xe E

Esempio 1:
R =R 3 k=2, 6 E=0(0a] fu:[o,ad0R, faa= 7>
\x & [5,4-]

Se proviamo a graficare le funzioni:
Y=x,n=a Chiamiamo F(x) =0
yrinnez atora e oAl fata= KX = fix) = o
La funzione converge quindi puntualmente
1

Controlliamo se la successione converge anche uniformemente:
¥esa Fnge IN: |- F000 e Fnzine , Yee & — Condizione di convergenza uniforme
i
Dato che z€[0,1 Andrebbe a diminuire il valore

DATD £30 Prendimao necN: '4‘-L<i=% nes>a
L (s

(o~ amesta Scetto ni ng: 08 fal) = tx e Lep
Per come & definita la successione
Quindi  F530 POSSIAMA SCEGAERE Nz (v pmwbo exte  |Fn@) <z Ynz hz
S o F unirepmemente,
Esempio :
nx se xelo Ah]
Az
2-nx Se xe(h,h
Fax) =
2
0 se xe(—hla_]
Se proviamo a graficare le funzioni: Notiamo che 'i'“bn -0, Yxe (o, 1)
n =40 3 fnx) o FX) =0 punvaLmEnTE
n=2

9=2* qrz-2%
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Controlliamo se la funzione converge anche uniformemente:

Suppamiame ot Tn o T 2o uniromemente,

Arova 530 InaeM ¢ [ Falyy -Fx) || ¢ :, V"‘EV\S.’ ¥xeE

S ¥eso Fnevo: N fnexyllez  Wp 2ns, Uxe [s,4)
Qf‘(‘ﬁ\ 20

Suppontamodiprendere €24 pumena Tnase : |fal)| €4 a2z na  ¥ae(o,4)
z 2

! !

Supponiamo allora di prendere %X = ’Lh

nx SE xe[°. Ah] 1 se xel A‘h]

2oy se x¢(hR) o L ose xe(hiE)
‘j:v\kx\ = ’j:n\)d =

0 se xe(-’f‘la.] 0 se xe(—'f\la_]

Quindi  [fn(x)| 2 L =) Lafunzione non pud convergere uniformemente
z
Normainfinito: [ F [loo : = Sap i [IFx) Il = x e E}

Teorema: > § uniropmemente 3 fn— T punruaLmenTe

fao F onironmemevte & [|fn Fllgy 20 pen now

Esempio 3:
'_Fh()('l: x"(x-1) fh:fﬂ,ij_)"(
Dobbiamo studiare la convergenza puntuale ed uniforme della funzione

Analizziamo due opzioni: x = ol x=4,

) i -
f X=0 = fn(°) =0 Sempre , ,l:_b:w fator=o

@) . A
X214 D Ffua) =0 , w5e ) =0

Questo termine tende a zero

Supponiamo di prendere X € (0,4) =3y RS fq(x) = lm x"(x-d.) =0
h3c0

n=3oo

Possiamo quindi scrivere che -F h > f = 0 Inmodo puntuale

Studiamo la convergenza uniforme della funzione

fnof  winmements © Nfu-Fll, = f(fu-olle = (Ifallg 20 rea n-o
Analizziamo questa norma;:
Ifalloe = wap {mwy max [ fa(x) |

X [0,4) x€(0,4)

Questo termine Sara sempre negativo o nullo
Analizziamo il modulo della funzione [ 'Fh()g) ( = (x"‘ (x-4) | = x‘” (l_\_— %)

Per trovare il massimo della funzione, calcoliamo i punti stazionari ponendo a zero la derivata prima:



X

= x“-a' [h('s_-x) —x] = "t [n_nx —x] = Mt [r\—x[n+4_)J

@) <)

La derivata si annulla per: X=0 x=
hra
)
{-v.(o) =0
(2) & n \h ) AN |
'.Fv\ (hM.) = (r:&) (‘-' n+1) = (m-g_) Ty
Calcoliamo il limite per n che tende all'infinito
m (L\)'".“_ = bhm ()" :- o
ndos ‘NEA ] nig noo

La funzione converge quindi anche uniformemente

Teorema f,. E 3R sone Funzioni CONTIAUE sy € TAW ute

UNiFonmeMeEnTE =) ananas f B anrtiAva

Esempio 4:
fne 4,40 R,
o Se Xeo
A
fh = nw se xe(o "] p :Fy-, Converge puntualmente a
a

foy =

4_»\__.__J_h._ WY d (o) = nx"F(ex) - kD
£ [x (A x)] dx(x](L *) ¢ (x)dx(t x) nx o (a-x) - A

‘fh—7 f'. E—”K
S€ L -
A Se€ X>do



