


Esercizio 1:
Individuare i punti di massimo e minimo assoluto della funzione f(x ) = ax? ,‘\a ¥ 1,\}"

Soggetta ai vineoli x>0, X2 2—)&% =4

Metodo parametrico:

Prendiamo il secondo vincolo: K- U\J -4 Ed esplicitiamo y '1’“3 = q- x5 2)“6 2 x2-4

5 Y= x2-1
2x
x=t
2
Effettuiamo adesso la seguente parametrizzazione: (6 = t=4

2t

2
2
Ci riconduciamo quindi alla ricerca del massimo o minimo assoluto della funzione -f(-l; 0 ﬁ ) =) h ['H = 7_'|:7' + t (i’;"— 4—) + 2 [(t"— 4—)
2t

it 2t

S onib) = 2%, E(bEa) , 2(ER4) L ok2 st . [fh-2t2+4]

2t at® 2 2t*
S AR S TS 'S L S [N, L U Ja U |
2 T g 2tr ¢t z 2 2t

= s‘tl—é_-& a
2

2t

Calcoliamo adesso la derivata della funzione trovata:

N@E)z ¢+ 2.8 (4Y) - 6b + L)) = 68 -2 = st"a
2 d¢ 2 $3 Py

Studiamo il segno per capire se il punto che troviamo & un massimo o un minimo:

4
h (W 20 2 ¢t"-1 203 t'2 § 3 ts-?\l_% v ti/J%

X
Unodeivincoliera X >o = t>0 = Rimane come punto stazionario solamente t=A %

Ed essendo la derivata prima crescente oltre a questo punto, lo stesso risulta un minimo assoluto per la funzione

1 = A-Ne
2t A N6

Calcoliamo il valore di minimo:  hlt) = 3‘t7— -2 5
2z

Metodo dei moltiplicatori di lagrange:

Definiamo l'insieme M = ﬁ(xpa) c—\R"‘: K- ‘Lx\é = ’.L} = {(;(ua')e"{'l: 8(&1‘” = x% ZXg-{L —_o}

af

Calooliamoct 1 gradienti delle funzioni  f{(x3)) = x>y Xy + 1&3"' , %E Thaxiy 59 T Xt 4y D vfley) = (4x+y, x +4y)

S[:<u\3)= X2 2xy-1, g% = -2y, 3;’=_u = U;lm‘a)= (7—"'“3:-2*)



Costruiamo adesso il seguente sistema:

i;:o 5 {x"-zxg-‘\_‘—ﬂ - xz—l)‘;—’.\.‘—o
V;: Avg

Q)
(cm-)--a Fruy) = A(nx—u; - 2x)

ax v = 22x-23y ()

,(\.“g = —2%«K (<)
Risolviamo il sistema;:
Cc) x+A%= —2% wy = —2Ax -x = - (20+4) \a - -x(2A+4)
LI
() l-m-\-'a: 2 -2k S -2(24+4) - 2% -24 (—X("-ﬁ-l-'.\—))
Q N
S @)ax) - x (% +a) = () (24%) — (LA)(h)[-x(wH_)]
4
S 46x - 28% -x = 8Ax - (22) (- 282 -%)
S agx — 1A —x = gAx + a0Tx + 24k
9 A5x = A0AR + GATx 3 2% =3 ASX = 42Ax + 4% 5 x (4ATH 422 -15) =0
A
Questa.ugua.gljanzaéveraper:( ))(::o —> Maunodeivincoliera xX30 =) Non accettabile
) A= '%_"N_G
AT+ MAAs 20 D An =~ £ N @A) - a2k gNE - /)
B ) S %= -2-Ng
2
Andiamo a sostituire i due valori di lambda nelle due equazioni rimanenti:
A2z ‘EZ-N?
)
\3= -x(28+4) = -2Ax-X = —Ax _ X = - (-3_;&)(5)-1:(;”«;)1_ x
4 4 2 4 2 274 2 2 4
= A+ A6 x
3 2
Q) .
xP-1xy-120 5 x3- zx"('li-"r?) =09 xZ_x(a+AT)-1 =0
2
2 x*(a-1-A2)=1 3 x> (-A8) =1 = x“= —4  Chesimpossibile
NE
;\’L = —1+NZ
2
cc)
= -x(2244) - -2Ax-x _ —Ax _ X - - (-3 4/M8)(L)\x-2% = g_ﬁ)x_x
3 4 4 2 4 ( 2 )(7-) 4 (a =z 5
‘A‘: {L-N?.;(
2
(a)

2
xz-u‘;-i-—o—e xt- 2% (i-,ﬁ) S0 5 e x?(NE-4) =2 P (e AE-8) =1
2
- X1= 4 2 x= £ 3 4.  Maricordandoci del vincolo x >@
NE é

Scartiamo la soluzione negativa
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Esercizio 2:

-f()(nigl-é) = XY4 2%*  Convincolt =20
xteyteatog

>(+(g1-% =0

Metodo dei moltiplicatori di lagrange:

&= {(x.jlk)elkii t20 x"l-la"i- =4, x rys e ——o}

Dalla teoria, i punti di massimo e minimo vanno cercati nella lagrangiana
SEELERSEETIE B E S
—_—

jc()(l‘jll')

Ci costruiamo il seguente sistemas:

Q@) - -
2_::= \3_1_’),(_)ng @) 13_15\7(4-/4_'(2)1\_23;-)-/,,
(4)- ) = ft = 23m4—/m_zﬁca-’/\= 2Ax- 20y >
@)
3L . x -2y - @ =0 S yr2dy= r 29 Y (20¢1) = x(2844) 2 y =X
= Y- 31y 3 b
J b
(©)]
oL - n:-t-iﬁ'-l——/l\— =0 Y =x
2%
G x= zi\ba-/u.
al —(x‘+tal\-?:‘—’.\_)=0 - 2% - 202 -p=0
29
;\‘+tﬂz+E1=L
)
£=-(1~¥"3\-%)=0 T2z 20 D = -2X



x g=x
2 ZA’Q_-I-/A. x (4-22) =

- 9—1“151—-’/‘-=0 - 2}—25\}—/“,'—‘0

A
v x2euxt =1 3 gx?=1 3 K= tt %

k!

x"(-lala—kl= LY

242030 D = -2X =-2x

Sostituiamo il valore positivo di x:

X= + E 3 \B 2 E = t= -2 l{__z_ L - ﬂ Ma dobbiamo rispettare %z >9 = Dobbiamo scartare questo punto
¢ 6 ¢ 3

Sostituiamo il valore negativo di x:

x= M4 y-.MEo g, AT
6 1 3

Dato che come prima (RS fix 9, z) = (N XYyt 2’ =t
x:14,%) - (0,00,) (x1y,2) 3 (29,09,09)
Ed essendo P = (" 'E i '%7 R Ni ) L'unico punto stazionario allora il punto & sicuramente un minimo dati i vincoli
6 3
Esercizio 3:

It 2 YT i
{(Hﬂlt) T % ¢ az.'. 1 Con vincoli rty-t e, xtytt =0

Metodo parametrico:

- A
Troviamo l'intersezione tra i due vincoli Ryy - =4 _, 2= 2

><+-3 +rEx =0 ,(Ha:-} 3= ’g_—x

X
Possiamo scrivere l'insieme ammissibile come & = {(x My, e IRSI (x 1y, 1,)" = (%_‘ ) }
A

2

Possiamo quindi defiaire ;R - |R31 t = (tl 42-_-4; .- 4,-‘) , te (-, +25) = Rapp 'ne parametrica del vincolo

%)

frm )= e 2t 5 54 36 08) < (50 (D e - (B0 et g

t1+ A 't7—+ 1 = z‘tl—t-rd.
4 4 2

Andiamo a studiare la derivata prima  §'( 1, @L—‘tl' 5,:) = 4b -1 Chesiannullaper t = 't
=t =1
x=%= 7%

4 Trattandosi di una parabola rivolta verso l'alto e rispettando il punto i vincoli,
-t = @L_ t =% 2 ('—}-‘ , '-\L-\, - Z) —> allora si tratta di un punto di minimo assoluto

n
~ P

3
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Metodo dei moltiplicatori di lagrange:

Scriviamo la lagrangiana: L(ll‘s,zlﬁ’/&)= xli- a’r 2t . ﬂ(lr‘a-a—-ﬂ_)./u.(n-)-:jib z)

[T zx—A-/\ua

ax
a.x—A-/u:o ﬂ-K—A-/LZO SIS
L - p = - M-l - AT
20 3 2y-4- =0 1y -A- =0 2y-A- =0 1 U
TR Vs v e
d -
21'-!-3-/'\1’0_) 2.1+A—/|~=|J ?\-/u\i-’.\-
ol Lo 5 11+A-/~=o_‘) xey-a = x+‘4=%+1_=’i xey=1%
ot 4
r\--]a. r =9 EtrL+r =0 D = 2 %-:-12
% =9 A)u—-a-a_g_ =9
3X
_;)_L =0 r»-r t =9
3
LSS SR 2x= 2m+a * =/"\*qz' x= pux 'y X = 4[‘
- M-1- AT o = A d o
P SR (! APk =%
=
$\=/u\+1. 4 A= pta =J CEPWES - ;\:lm-/j_ = as £
4 1 4 < A oo = -
“4t 2 1oyt A A R L P
- 44 - -1 d - - - - -1
2= 7% =7 2=-4 = ’Si x S
F = ( '-IE b 5;1 T t ] Sempre per lo stesso motivo di (*) possiamo concludere che si tratta di un minimo assoluto
’
Esercizio 4:

f()(l'g) = Uy 1-\}"- + ‘I.;(’lg -h  Condominio = {Ulj)e RY: ax? + Laz,;L

Contenendo anche punti interni dobbiamo anche studiare i punti all'interno dell'insieme:

Calcoliamo i punti stazionari:

, 2><"4317,}

2F - By +axy af - 2yr 2x* D vflky) = (8x boxy, 294 2x7)
o 7
9 -
&+ axy=o izx+ XY =0 _,7{ x(1+‘3)=o;-|—):3=-2
LLa-l-le'-o zljf-lx"':d
U‘lx:n = =0 -J=o = A= (o,0)
As) \A:-'L 3 x4 Xtz 2 = A= x A2 > B=(’/r7-|"7')

c= (—H\rll—?r)



- T 2
Verifichiamo se i punti rientrano all'interno del dominio D < {\X I‘a)e R™ - qx* + '"aq":[\ 0 2X 74 ‘3, 2 'L}
~) A2

AAL 0& &4 ok e o= 2 No!

B = ) ‘\L-Irl—\?-i- (_Lf'= GlrYrh = R xh= A2 Ly nol

. L% N

CDG) 4GSR v U= At ey wol

Nessuno dei punti trovati si trova all'interno del dominio

Essendo la funzione continua assume sicuramente un massimo e un minimo sul bordo

3D

Disegnano su un piano le due curve date dai vincoli

@)
,,,,3,,\6'-:;,4 - \&”‘4_ -t S 4yt Na-exr = o Jo-x*
1l valore all'interno della radice esiste solamente per 4- x" =20 2 x"z; A A D —Lix &4
[z JoagleR: wxs 'a’hk , xe b))
Q)
2 T -
ax -naa'l-—) ‘Aa 2-2x" 3y L=

9,
2 \3: z~>-)<2_

1

{(xz‘;)')élkq'f 2x°+‘3 2 21

Spostiamoci sulla seconda curva
f(x.\a) = ba? 1-?“ + Zx"g -

g 2-2x* 3 fle, 2-2x*) = ax’r (2-2x%) 7 2x2(2-2x2)-4

ax® 4+ 4+ C2)(2)(-2x) * bx" Fuxt- Gxh - g

%46 - Bx* 4 Uxh ¢ Ux¥ - Gxh -4
—_— - =5 A —_— —_—

= o

S Flxyy=o Vixyle Mo
Spostiamoci adesso sulla prima curva
[a= JOleR™: axls ‘a"zk L xe[-\_.ﬂ} D X(m\b) - A*‘+Z,"= 6 2 &x‘ual— t=0

Proviamo ad usare il metodo dei moltiplicatori di lagrange:

f(x(-\;)=l«7f+\&"'1 7_x"3-b\ ! ;%)—f: gx taxy, :—f—'= 7—‘;42)("/ 2% - 8,
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$39 - "Xzf‘al"-‘-ﬂ ur?e l&‘l=L| S I |
of = Av; 8x +qx‘3_= Ax 1x+)<\}=7.ﬁx BEY 1X+Xn_—z'f\x=o

29+ 2x* = z'Ar} 4axts ’A} I P

Wr?¢ k&z=L‘
X=o
*(1"‘3'1”\-) 20 /|—> La=1_£\-7.

'a+x"—_~ ’Ag_

4 oo = 2&7"1“32__ PN a‘az:L‘ Sy=r2 5 A= (-2,
‘3|-x1=ﬁ.1} = (2,0)
GiA)
g=22-2 2“"1“&2‘-" > %‘m’l- 4% =4 4x%+4’=h
‘A\-xl=£\¢1 751_7_%1.: \32*%

%1A:¢4+1 2y 2xt= zlc}a

- {‘\ﬁz(-lxl=[l N g €x2=4 5 x*= § 9 x:tﬁ

‘(‘r= w?

Esercizio 5:

Foxag) = 09-9%  pasymin v D= fxiy)eR™ 4exyte s x20}

il
N
7l

Cerchiamo i punti stazionari della funzione:
2F - 2(v-x)(-1) = -2(4-x) = 2(X-Y)
28 4 1 8

gi- = z(‘a—x)

%
- {7—()(--3)::. N y\-:l}_
2(4y-x) =0 x=y

Essendo 'f 249 i~ D —> Ipuntistazionari sono anche puntidi minimo assoluto
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