


Esercizio 1:

Individuare i punti di massimo e minimo assoluto della funzione

Soggetta ai vincoli

Metodo parametrico:

Prendiamo il secondo vincolo: Ed esplicitiamo y

Effettuiamo adesso la seguente parametrizzazione:

Ci riconduciamo quindi alla ricerca del massimo o minimo assoluto della funzione

Calcoliamo adesso la derivata della funzione trovata:

Studiamo il segno per capire se il punto che troviamo è un massimo o un minimo:

Uno dei vincoli era Rimane come punto stazionario solamente

Ed essendo la derivata prima crescente oltre a questo punto, lo stesso risulta un minimo assoluto per la funzione

Calcoliamo il valore di minimo:

Metodo dei moltiplicatori di lagrange:

Definiamo l'insieme

Calcoliamoci i gradienti delle funzioni
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Costruiamo adesso il seguente sistema:

Risolviamo il sistema:

Questa uguaglianza è vera per: Ma uno dei vincoli era Non accettabile

Andiamo a sostituire i due valori di lambda nelle due equazioni rimanenti:
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Esercizio 2:

Con vincoli

Metodo dei moltiplicatori di lagrange:

Dalla teoria, i punti di massimo e minimo vanno cercati nella lagrangiana

Ci costruiamo il seguente sistema:
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Sostituiamo il valore positivo di x:

Ma dobbiamo rispettare Dobbiamo scartare questo punto

Sostituiamo il valore negativo di x:

Dato che come prima

Ed essendo L'unico punto stazionario allora il punto è sicuramente un minimo dati i vincoli

Esercizio 3:

Con vincoli

Metodo parametrico:

Troviamo l'intersezione tra i due vincoli

Possiamo scrivere l'insieme ammissibile come

Possiamo quindi definire Rappresentazione parametrica del vincolo

Andiamo a studiare la derivata prima Che si annulla per

Trattandosi di una parabola rivolta verso l'alto e rispettando il punto i vincoli, 
allora si tratta di un punto di minimo assoluto
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Metodo dei moltiplicatori di lagrange:

Scriviamo la lagrangiana:

Sempre per lo stesso motivo di (*) possiamo concludere che si tratta di un minimo assoluto

Esercizio 4:

Con dominio

Contenendo anche punti interni dobbiamo anche studiare i punti all'interno dell'insieme:

Calcoliamo i punti stazionari:
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Verifichiamo se i punti rientrano all'interno del dominio

Nessuno dei punti trovati si trova all'interno del dominio

Essendo la funzione continua assume sicuramente un massimo e un minimo sul bordo

Disegnano su un piano le due curve date dai vincoli

Il valore all'interno della radice esiste solamente per

Spostiamoci sulla seconda curva

Spostiamoci adesso sulla prima curva

Proviamo ad usare il metodo dei moltiplicatori di lagrange:
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Esercizio 5:

Cerchiamo i punti stazionari della funzione:

Essendo I punti stazionari sono anche punti di minimo assoluto
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