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Esercizion. 2

Un punto materiale viene lasciato cadere da fermo dal punto A4, posto ad un’altezza h rispetto al pavimento identificato
tramite I'asse x in figura. Dopo che & sceso verticalmente di una quantita h — R il punto si immette in una guida circolare
liscia BC di raggio R che termina con un tratto orizzontale CD di lunghezza [, anch’esso liscio. Al termine della guidalil
punto cade su una seconda superficie posta a una quota —h/2 rispetto all’asse x.

Q1. con riferimento ai punti indicati nella figura, determinare la velocita (in componenti cartesiane rispetto al sistema di

Ua

sia di nuovo E?

V><

h/2

riferimento in figura) del punto materiale quando esso
raggiunge le posizioni B, C, D ed E e la distanza d tra i punti
E edH.

Q2. Il modulo della reazione vincolare della guida nel tratto
circolare BC, in funzione dell’angolo @, il suo valore minimo
e il valore massimo.

Q3. Sostituisco il tratto CD della guida con un materiale
scabro, ripetendo il lancio da A osservo che il punto materiale
atterra sulla superficie piu’ bassa nel punto E’, ad una
distanza d’' = 3/4d rispetto ad H. Quanto vale il coefficiente
di attrito dinamico u, tra la guida e il punto materiale?

Q4. In questa nuova condizione, di quanto devo alzare
rispetto ad A il punto di partenza affinché il punto di arrivo

Valori numerici da utilizzare nei calcoli: h = 1m,R =03 m, [ =15m,m=15kg, g = 9.81 m/s?
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Esercizion. 3

Ad un punto materiale di massa m viene applicato un impulso di modulo /, direzione e verso come in figura 2. Dopo aver
percorso una distanza L su una superficie liscia, il punto entra in contatto con una molla con costante elastica k di massa
trascurabile, collegata a un punto fisso.

Q1. Qual e la massima compressione x,,della molla?

Q2. Quanto tempo passa dall’istante in cui applico I'impulso
all’istante di massima compressione della molla?

Q3. Quanto vale I'accelerazione del punto materiale

> nell’istante di massima compressione della molla?

Q4. Una volta ripassato dal punto di partenza, il punto
materiale inizia a salire su una superficie liscia inclinata
rispetto all’orizzontale di un angolo a rispetto all’orizzontale.
Quale sara la distanza totale percorsa dal punto materiale dall’istante della partenza al punto in cui raggiunge la massima
altezza sulla superficie inclinata?

Valori numerici da utilizzare nei calcoli: m = 100 g,l = 0.8m,k = 100N /m,] = 10 Ns, a = 30°, g = 9.81 m/s?
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Esercizio n. 2

Il regolatore di Watt, o tachimetro centrifugo e un dispositivo utilizzato in passato per misurare (e regolare) la velocita
angolare w di un albero rotante. Consideriamo il modello del tachimetro rappresentato dal sistema in figura, costituito
da una massa m collegata ad una sbarretta di lunghezza L vincolata nel punto A all’albero rotante, che supponiamo
verticale. L’angolo U tra la sbarretta e I’albero varia durante il moto al variare della velocita di rotazione dell’albero w. In
una prima fase, I'angolo di apertura e costante e vale 8;. Da un certo istante in poi, osservo che in un tempo At I'angolo
di apertura del regolatore aumenta di una quantita A9 rispetto al valore iniziale,
per poi rimanere costante.

Q1. Analizziamo la configurazione iniziale: quanto vale la velocita angolare
dell’albero? Quanto vale il modulo della velocita della massa?

. dw s
Q2. Supponendo che l'accelerazione angolare a = s dell’albero sia costante

durante la variazione di apertura A9, quanto vale a?

Q3. Supponendo di poter rilevare un angolo minimo di apertura di 8,,,;,,, € che la
tensione massima che puo essere sopportata dalla sbarretta sia T};,4x, quali sono le
velocita® angolari minima wy,;, € massima w4, che possono essere misurate con
lo strumento?

Q4. Durante una rotazione dell’albero a velocita w4 1a massa si stacca e cade sul
pavimento, posto a distanza h dal punto A. Qual € il modulo della velocita® con cui la massa atterra sul pavimento?
Valori numerici da utilizzare nei calcoli: m = 0.5kg, L =0.3m, At = 3s, 6; = 30°, A9 = 15°, Opin = 10°, Tax =
100 N, h =2m, g = 9.81 m/s?
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Esercizion. 3
Un punto materiale di massa m viene lanciato tramite una molla su una superficie orizzontale che ha un tratto centrale
AB scabro, di lunghezza L. E” noto il coefficiente di attrito dinamico u4 tra il punto materiale e la superficie nel tratto AB,
la costante elastica della molla k e la compressione iniziale della molla xy. Dopo aver percorso il tratto AB, il punto
materiale incontra una seconda molla con costante elastica 2k.

Q1. Di quanto si comprime la seconda molla la prima volta che essa viene

k m . 2k colpita dalla massa?
. Q2. Quanto tempo passa dall’istante in cui la massa tocca la seconda
! A Ha B molla all'istante della massima compressione della molla stessa?
| i 1 Q3. Quante volte il punto materiale percorre il tratto AB (avanti e
indietro)?

Q4. A quale distanza da A si ferma il punto materiale, alla fine?

Valori numerici da utilizzare nei calcoli: m = 100 g, L = 1.5m, k = 10000 N/m,uz; = 0.1,xo = 1 cm, g = 9.81 m/s?
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