Compito di Fisica 1 AA 2021/2022 — 05 settembre 2022
Nome: Cognhome:

Esercizio 1
Una biglia omogenea di massa M, raggio r e momento di inerzia I viene lanciata, con velocita del centro di massa v, e moto di
puro rotolamento, lungo una pista costituita da un tratto orizzontale seguito da un piano inclinato di un angolo 8 in salita.
Assumendo che non vi siano forze dissipative calcolare:
a) L’energia cinetica iniziale totale della biglia;
b) la quota h del centro di massa rispetto al tratto orizzontale iniziale nel punto di inversione del moto;
c) La velocita iniziale v;, assumendo che il moto rimanga di puro rotolamento, necessaria per raggiungere la stessa quota
se l'inclinazione fosse 8,;
d) L’angolo massimo diinclinazione 8,, per il quale il moto rimane di puro rotolamento se il coefficiente di attrito statico fra
la biglia e la pista & p,= 0.4 (4 punti).

[Valori numerici: M = 0.2 kg, r =1cm, I = EMrZ,v0 =12m/s, 0 =15°,6, = 30°, u, = 0.4]

Esercizio 2
Due pianiinclinati di altezza h e angolo d’inclinazione 8, sono disposti specularmente come schematizzato in figura ad una distanza
L I"'uno dall’altro. Un corpo puntiforme di massa M viene lanciato lungo la parte inclinata del cuneo di sinistra per mezzo di una
molla ideale, disposta orizzontalmente, avente costante elastica k. In seguito al lancio, dopo aver raggiunto la sommita del piano
inclinato di sinistra, il corpo prosegue di moto parabolico raggiungendo il punto pil in alto del cuneo di destra tangenzialmente
alla sua superficie e quindi scivola fino in fondo ad esso. Sapendo che le superfici dei piani inclinati presentano un coefficiente di
attrito dinamico p,, mentre il tratto iniziale orizzontale a sinistra € liscio, determinare:

a) lavelocita con cui il punto materiale lascia il piano inclinato di sinistra;

b) la massima altezza rispetto alla quota iniziale raggiunta dal corpo durante il suo moto;

c) la deformazione della molla al momento del lancio del corpo;

d) lavelocita dello stesso quando raggiunge il punto piu basso del piano inclinato di destra.
[Valori numerici: h=1m,08 =30, L=1m,M = 1 kg,k = 1.5-103N/m, u; = 0.1]

K Ha L |k Ha
ol | 5 b 0
u=0
Esercizio 3

Si consideri una massa d’acqua (A) alla pressione di 1 atm in equilibrio di fase tra stato liquido e solido (con un 10% di massa
solida sul totale) contenuta in un recipiente cilindrico di diametro paria 1 m e altezza di 1,28 m. Tale contenitore € in contatto
termico con una massa (B) di aria (considerabile gas perfetto) attraverso la sua superficie laterale di cui si conoscono lo
spessore (2 cm) e il coefficiente di conducibilita (22 W/mK).
L’aria in contatto termico con il contenitore di acqua & a sua volta
contenuta in un volume chiuso ad una temperatura di 20°C che viene
mantenuta costante (durante la trasformazione che porta I'acqua allo stato
completamente liquido) da uno scambiatore entro il quale passa un fluido
(C, acqua) con portata di 0,5 kg/s che si trova nello stato iniziale allo stato
di vapore saturo alla pressione di 1 atm. In riferimento al sistema A si
consideri un calore latente di liquefazione pari a 334 ki/kg ed un volume
specifico del ghiaccio assimilabile a quello del liquido. In riferimento al
sistema C si considerino condizioni di regime stazionario e trascurabilita di
variazioni di energia potenziale e cinetica del fluido. Si determinino:

e il tempo necessario ad avere il passaggio dell’acqua (A) al completo stato di liquido;

e il titolo del fluido C dello scambiatore nella sezione di uscita dal volume di aria

P T his hvs Uis Uys Vis Vvs
(bar) (°9) (ki/kg) (ki/kg) (k)/kg) (k)/kg) (m*/kg) (m*/kg)
1,01325 100 419,1 2676,0 417,4 2506,0 0,001 1,673




il

Qf
-
=

e — |
Q " A" Y o I N IO !
IS 0 R 1S5 P D ) A - (27 S 0 O O ) B |
‘. (U;i =1 Jlo J B SN - |
- f&,r A ||
A e e S !

1

TN
Jmﬁﬁ
ddle ‘ T
] 18
f
3‘3
et
s

a1
REFEY
s
Hi

| I.] ]
| velod
B
A
L
A
|

]‘

-
-

| |
ol

1

|
L

W
I N _‘__] ‘_iu‘_
1] {m‘_
. | |
t o - S| -y | f . S S
i

et = K ST
x: mw -WWL, ) o
b 4 A>3 T T
" Iy e 5 o o Y O O O
T - T



l

ay
el
.”’?L\k [1‘:0\ } “!

g

"

}

v
iom
M
S
SRR
(o

[

| B
o
ok

l

WOV P ¢
| |

W)
v
W
'.'

SIW! 'G‘ ‘r "t"o‘ =
im
|

B g P | ‘
| {7 ‘ Frg| =
| \ A
4 ~ e S s
= 2t § | *
3 ' |
! )

1

1 1 t

|
|
2
o Wl TG | el
)

"’\«lb
l

E N, = %
S ERRAE R Y- 1 _ W £ o = -,
e T T Ry g 3 o
T T Heg— 5 8 Ba
= S S T S - -~ = - N - M« <<<<<< bm i
— g T el Y - g
S “ RN T - . RPN | -3 = —— = 2
L e P Rog L e T P i
i N Y
= i

o

a
|

N

|

’w
|
o
d
?




.y. ,. i} VIS KRN SN || | '
HEEENEEEN | 1] T
_ _ _ - B A
y 1 , _ 1]

S 1 S S [ T S

psso |
-
Il

|
f

1
[
-
|
|
[ |
-
|
[\'2)
|
|
T
|

I
|
|
I

!
f
‘I

l
N
‘|‘
|
|
!
|
I
|
|
[

|
|
i
I
|
|
I 1‘1_.

1
J

7

I |
AN

T T

1

i
f
it ]
Ei
|
1
L]
'X)'OZE[TLi ‘
Ii
|
|
|
o
|

|

| |

B>
o6

HE

|

HE

[ |

|t

Ll
DY M. : —
vp;&e‘ T :
|

|
-

l[ll{

b
-

S N T |
|

| |
|
|

|
[,

Sora (ol

|
|
A —

i
é
)

| |

| g
|

i

Sljspﬁ
|
L
B =
Z VoWl = L

(ot
o
4 500

| | !
|
—‘J

%
A
£
t
I
(
v,
%
£
[
b
||
2 g gl
nzS
|

|

Ca
) 1y

A
( 2
; [r_; |
3 IL !O_J,_ nE
1]
=12 |
|
T
cosdt
&
E!LO__(DSQ,
o
e

(e

f
3
L

. 1—iant

AT
v

S

[i=4

A
&l
(o]

| \ \ \ \ \
AAAAAA

i , w \ \,, w,y, ; T \ T T\

S T TnAL QUER PAMET YTEVe
[ N I . _ R i N G
_ IR - o [EVITRRLA | SE AYESS) b@@@m_roi
_NEL zwﬁojﬁm%?t@.__ LT
1 | |

l
U4

lr
LV
j:—i
o
|
|
I'
|
i

%

|
Bl
———y t

| ' | ;T‘_
| i
|
|
= (R
|

1= it
1410)
|
b
v
n._B
|
|
|
o~ |
LV
_’4
‘L.
—
|
K

A

0

o

| L
|
nu
L

REEEEN

1 I
|
|

il
l

pmEnnnNnEn
1
I
it
“ ‘, . -;,..i_,-; 1.*: —— -
| t’__l
|

§~ailmon 4 | |
—f o |
x| R N
] .
- " . -
|
i |

= | | »; [
-

<
|

@E&:
R
2 Ot
SOl
1‘ ) ]‘l
& o
\- ’ i \

| g
molo.
1 ~ )

’UQ(DSU'

Swud

, T |
=Sl | B
j 7
¥ ] 1
| |
!
r
] =
’4_&&2-——.(33
J + s

| | s
I =3 “hoad o Faed
|
| r‘—‘m :
' ) 1 B |
] [ 1 ! ‘ R
] | | |
T | '
f {
J

N
-
B LTIY,
+ 3

|
|
L3

o 11~

o). it
“:
R
k)
Bl
|
\
S
T

—
|
R
I

x

[ |
—r—
|

I

na

...—-1—-4——
| R
|

e
1y
|

———————t
1
I
|
il {

V
\

%

]

1u

x;’
RSN
R YLV R

de

{t

)

ot
| !
(7

'\. N

b Y HAL L}

|



9 Mosm ol‘h't{, Jﬁd Quh’
1 || M\&oh mwﬂ‘@ 'Mh dﬂ"t,mrc.
N vde & RN
QNAM «\ ’\\iho Mu, vb}w OWI’J 1.}94@ r 1
il MMM,, o b e®

‘Na“ wle 1«»31‘1 L
| rr.w, ,j:,;;;‘

,m.ay_mﬁ ’;‘i

(i qnw e, a{ \f h 107& Yl \U
‘n‘}mu ' 'vW & ||
'&b My M‘J'na”h 3 |

”‘ ylh “4 30."”1

rg u, ¥l

*‘-"‘?"’"' ) t'mu R «‘w p ¥

e o el
e %' MUH», i ‘W”l

g

S e weee Ut www‘% me

| Wl

H«mm Wa wdle a wakte Au
M, L |
Wa Aol \ow.m

- AmE ua .|
SEETonp ﬁ,e 2t C“"’

‘VWG b ik |

NP RY ) |
T ‘i’ 'z CQ‘ . }m%" fi‘nlk

a8 . Aﬁ ﬁ‘iﬂﬁ'!ﬁ iiﬁ A

hae

n M
(Nn‘h‘m 10
(’”‘W"'Wﬁv |

.
l
|




|

r

|
5 M

T
U

i |
5.4
s
T

EEEE
T

|
T
|
|
]
-
l

LA A 7
|
=

m&%—ﬁh
—

m;h RN
d’m,.'aJ [ |
=%

g
T
[T
T
Ll
-
I
|

i
|

- 2Pt

<

IR
|
._J._i_—
-
|
:

B
1y
<1
-
o W
l T
|
IR
T
| !
gas
i
] ‘h
it

-
\
3 { < edet ke sl
I
Ir‘
!
|
1

1T
15
~fom

siise

O o 2

BDE TR
\
1

B3
oq|
|
I
I

9
Q‘\l» )

- | | ikl
T H,,_ﬂ_,TLLw 1 g
N ENAREEEENNEEE
EERREERNFYRRRE PR NN | W
T e S e ST =8 51
SREaE-cuRERaR-2H| orilan-ErE
NENGEEES ium 1 .Lw IS

!
I

T
1
_51“_4.4
11

1

| "_9@

|
‘!l‘
{
L O | \ |
v i

=3 __!-—L *‘—"!1’

o
‘»»—14"7‘

FEES

u
— by —
|

| —
N S

AR
(406 + gh
~ Al W\O—j_'
S0 dif

1?59 Wimﬂoi’y_L%
z

-9

kA= Am
3
ST

Az
4
' ac’.,':_,]fzm
e
Valocrfe _éI!

| |
|
I | i
-t
f ‘ ‘
! | -
N S

L] el |
1 ‘

]
¢ N
T




