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Vettore di polarizzazione | ... s, . i

v Dalle considerazioni fenomenologiche che sono state effettuate ci aspettiamo che se un dielettrico viene
sottoposto all’'azione di un campo elettrostatico le sue molecole od atomi.acquistano un momento di dlpoio

medio non nullo in direzione del campo elettrico locale.
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v Descrizione macroscopica: considero un punto (x, y,z) del

dielettrico e un un piccolo volumetto attorno ad esso che

contiene un numero statisticamente significativo di molecol .
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v Definisco un vettore di polanzzazmne\P(x v, z}k mediando | singoll

momenti di dipolo nel volume e dividendo per i volume stesso ot ﬂ-; ' :
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v |l vettore P(x,y,z) e chiamato vettore di polarizzazione ed e una Wa che rappresenta
in ogni punto un momento di dipolo per unita di volume. —

v AV deve essere sufficientemente piccolo iIn modo che P possa essere considerato uniforme all’interno di AV
ma al tempo stesso sufficientemente grdde da assicurare la regolarita P al variare del punto di osservazione.
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v In un dielettrico non polarizzato 'agitazione termica porta ad una somma vettoriale del singoli momenti di
dipolo nulla all’interno del volumetto AV. Quindi in ogni punto flol - Pl %B P
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v ] In un dielettrico polarizzato, il vettore di polarizzazione & diverso-da.zero in ogni punto.  \& uelbu Y192
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v Benché le cariche non siano libere di muoversi, il fatto che P(x,v,z) #0 ,~campo o0 (; .
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implica che la situaziohe possa schematizzarsi con la presenza all’interno
del dielettrico di densita di cariche di polarizzaziene volumetriche
pp(x,y,z) e con_la presenza sulla superficie di densita di cariche
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v S0No cariche aggiuntive che contribuiscono sia al potenziale zhe al campo

elettrico totale nei punti sia interni che esterni al dielettrico. MD%E,? “r
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v In un dielettrico polarizzato, ad ogni punto r' = (x', v’ z) pud essere
y

associato un momento di dipolo elementare R0 o
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v |l potenziale totale si ottiene integrando sul volume dove il vettore di polarizzazione e diverso da zero
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v Vale la seguente identita MU (e
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Cariche di polarizzazione

v |l potenziale totale diventa

CAMPO

V(r) =k, fff v . P (f,), dv' + k. ﬁ |-v'- P (r')] o AELETTR|co

[r—1']

v Applicando Il teorema della divergenza al primo integrale
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v La precedente espressione puo essere intefpretata come il potenziale generato da due distribuzioni continue di
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v |l potenziale dovuto alle cariche legate (non libere di muoversi) diventa corcte . (owe colaho (E
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/ v Se Il vettore polarizzazione e uniforme nel dielettrico, si hanno solo cariche

di polarizzazione superficiall.
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v |l campo totale e quindi dato dalla sovrapposizione dei contributi generati dalle cariche _libere e da quelle

legate.
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polanzzazmne N un punto di un dielettrico omogeneo ed isotropo, per quanto detto, sara In
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Istribuzione delle cariche all’ mternomgel dleletg[rlco S| ‘"deve conoscere la

v Purtroppo per conoscere la ¢
oolarizzazione in quel punto che dipende dal campo totale locale in quel punto, cioe anche dal campo
generato nel punto dalle altre molecole del dielettrico ( e dalle cariche libere). Ma a sua volta lo stato di
\ polarizzazione delle altre molecole dipende anche dalla polarizzazione della molecola nel punto considerato
per cui,m sostanza, il campo totale compare come incognita anche nell’integranda.
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