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: ‘re in cui vengono accumulate le cariche di segrt
t poli 0 morsetti o anche elettrod

rice (f.e.m.) non & una forza, ma il lavoro fatto dal campo
conservativo), per portare una carica positiva unitaria
ore dall'elettrodo (morsetto) negativo a quello positivo.

a & ancora il Volt.

i f.e.m. aumenta l'energia potenziale elettrostatica delle
raversano, portandole verso il polo a potenziale maggiore

0 |'energia potenziale elettrostatica nel circuito esterno

polo @ mtmzi@rlgre (polo eteronimo).
glettric (chlmlca, meccanica, Iumlnosa) tn e
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di Volta ()

b S

E’' costituita da due elettrodi, uno di r
soluzione acquosa di acido solforico.
: ' +
v F!‘ prrf,rwo.esemplaﬁe Qost_ruﬁo da Volta era in realta costituito da una piccola colonna €t
(“pila”) di coppie di dischi Cu-Zn, separate da dischi di feltro imbevti in soluzione acida.
v Per questioni di affinita elettrochimic

(catodo). Gli atomi di zinco passano
molecola di solfato di zinco ZnS0O,
negativamente.

ame (Cu) e uno di zinco (Zn) immersi in una

a, gli oni SO, ™ migrano verso I'elettrodo di zinco
In soluzione sotto forma di ioni Zn++ formando una
€ lasciando dug elettroni sul catodo che si carica

v A morsetti aperti |l processo che perd viene rapidamente bloccato dall'attrazione
elettrostatica dell’elettrodo carico negativamente,' ovvero dallequilibrio tra un campo
elettromotore e un campo elettrostatico (circa -0.76 V).

Verso I'elettrodo di rame migrano gli ioni idrogeno H*. A questo elettrodo due elettroni

passano a due ioni e si trasformano in idrogeno molecolare gassoso H,. L'elettrodo si R§

carica positivamente cedendo elettroni e si forma idrogeno: anche qui si raggiunge

ubito I'equilibrio tra processo chimico e attrazione elettrostatica.

: ito aperto (cioé in assenza di resistenza R esterna) il processo elettrochimico si
ando, fra i due elettrodi si e stabilita una differenza di potenziale di circa 1 volt
ta la forza elettromotrice della piladi Volta., —

-
v

e

< P W) 646711945

Pila di Volta (1)

0 zinco gli elettroni in eccesso sullo R
0 convenzionale di cariche positive i
critti possono avvenire con continuita, +

‘H Processo non si arrestare fino a che tutto I'acido solforico H,S0O, non si & trasformato e

in solfato di zinco, secondo la reazione Zn + H,S0, — ZnSO, + H,

In realta la f.e.m. della pila: di Volta diminuisce progressivamente a causa di un
deterioramento dell'anodo di rame dovuto ad adsorbimento in esso di idrogeno
(polarizzazione della pila).

¥ Quando si connette con un filo conduttore il rame all
ZInCo passano al rame, il che corrisponde a un mot
dal rame allo zinco, e processi chimici des

La forza elettromotrice della pila puo essere riportata a questo punto al suo valore
iniziale liberando I'anodo del suo strato superficiale inquinato da idrogeno.

Nella pila di Volta I'energia necessaria a vincere la repulsione elettrostatica (gli ioni
negativi migrano verso il catodo negativo; gli loni positivi verso I'anodo posmvo)‘a rende
disponibile a spese di una di diminuzione dell’energia chimica cice dell'energia libera del

sistema soluzione/elettrodi. s
Non & un processo reversibile applicando una d.d.p dall'esterno (non ricaricabile).




“reversibile” di Daniell (1836)

¥ Pila di Daniell: i due elettrodi di rame e zinco sono immersi ciascuno in una cella
glettrolitica, contenente rispettivamente CuSO, (solfato di rame) e ZnS0, (solfato di
zinco); le celle sono separate da un setto poroso che permette il passaggio degli ioni, ma
impedisce il mescolamento delle soluzioni,
La reazione che ha luogo & sostanzialimente: Zn + CuSO, -> ZnSO, + Cu

¥ Quando questa reazione & completa (tutto il CuSO, si ¢ trasformato in ZnSQ, ), la pila &
scarica.
Se alimentando la pila con un opportuno generatore si fa passare in essa una corrente in
Senso inverso, la reazione precedente procede in senso inverso (ZnSO, + Cu -> Zn +

CuSO,) e la pila si ricarica.

Accumulatori

v Una pila reversibile & detta anche accumulatore dj energia elettrica.
Altri esempi sono gli accumulatori al piombo-acido e gli accumulatori agli ionio di litio.
Mettendo in serie piU accumulatori si ottiene una batteria di accumulatori.
La capacita di carica di una batteria & la carica in €ssa contenuta guando & completamente
carica. _
Si misura in coulomb nel sistema SI, anche se com
amperora.
1 ampereora = 1A x 3600 sec =3600 C

¥
Cu

mercialmente & d'uso indicarla in




Es. Battery bank

¥ La capacita di carica si misura in coulomb nel sistema S, anche
¥ 1 ampereora = 1A x 3600 sec =3600 G

se commercialimente & d'uso indicara in amperora,

Battery bank 10000mAh di capacita, Q=10x3600=36000 Coulomb.

I battery bank hanno celle agli ioni di litio 1a cu f.e.m. nominale & 3.7 V. L'energia immagazzinata ed erogabile sara quindi U=Vit=8.
Wattora. C'e da considerare una efficienza intorno al 90-95%

La porta di uscita & una porta USB-B da con valore di . yminale di 5 V.

C'é una massima correnle ero jabile e valori lipici sono Imax=0.5: 1: 2: 3 A)

Se consideriamo |,,=3 A la potenza elettrica sard quingli. P=8x3=16 W. In un ora 15 Wh. (La massima potenza & 12x1,5 =18 W), |
I'energia immagazzinata & 37 Wh il dispositivo puo funzionare per 37/15 cir 1 2h e 27 min.

Se la batteria di uno smartphone di 3000mAh & completamente scaic 4, quanto tempo ¢l vuole a ricaricara con questo power bank?

Se la massima corrente in ingresso per 1o si arphone € ad esempio 2 A In una ora si riuscira a fornire 2000mAh (se len>=2 A) per Gui iy
1h e 30 min.

Trim

Model PROOT Capacity: 10000mAR  T7wh i
MG IRl SY 2 0A, 9ves 2 0A TypeC Input: (PD)SVaT2 0A, V= 2.04
Type-€ Output Fv=2 DA, 12901 54

S st S 6V LOA, 6-9V=2.0A8- 17V =1 SA
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ella fotovoltaica

Elettrogeneratore con grandi prospettive di impiego & la cella fotovoltaica.

Normalmente utilizzata per convertire in energia elettrica I'energia luminosa tra-
sportata dalla radiazione solare.

La pil comune e la piu affidabile delle celle solari & la cella al silicio, formata da un
disco il cui spessore & una frazione di milimetro, costituito da due strati (“wafer”) di
silicio cristallino opportunamente ‘drogat” (cioé contenenti in opportune
percentuali, impurita di due diversi elementi chimici. ad esempio boro B e fosforo
P)

| due strati essendo separati da un'interfaccia ("giunzione”) parallela alle facce del
disco.

Quando la cella & colpita dalla radiazione solare (misurata dall'intensita © espressa ;
in W/m? e rappresentante I'energia per unita di tempo e per unita di area disposta @ =1 kW/m?
* ortogonalmente ai raggi), fra i due elettrodi chiusi sul carico R si eroga una certa
- potenza elettrica W proporzionale all'intensita @ e dipendente dalle caratteristiche
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