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3.2. IL METODO DEL SIMPLESSO

Algoritmo del Simplesso (forma matriciale):
begin

calcola B™ e poni u” :=¢IB~!;
calcola il costo ridotto ¢ := cn — uT Ay, delle variabili z;, fuori base;
if €p > 0V oy, fuori base then ottimo := true Srf o P
else

scegli una variabile fuori base z5 con ¢, < 0;

_ il

begin A}/L — e ? b

@:—(A ) AW&J ) /é”&“)

siano B[1],...,B8[m] gli indici delle colonne di una base ammissibile iniziale;
illimitato := false;
ottimo := false;
while (ottimo=false) and (illimitato=false) do
begin
sia B := [Aﬁllll . ]Aﬁ[m]] la base ammissibile corrente; ,

calcola b := B~'b ed Ap = B_lAvh; —
if @in <O0Vi €{1,...,m} then illimitato := true Q@ i
else )

begin

calcola t := arg min{b;/@in , i € {1,...,m} : @n >0} ;
aggiorna la base corrente ponendo S[t] := h :
end

end . .
anvorebel, B = [// v

Figura 3.2: Algoritmo del Simplesso (forma matriciale)

Riprendiamo I’esempio (3.1). Una base ammissibile iniziale puo essere facilmente otte-
nuta scegliendo le colonne associate alle variabili slack z3 € T4.

3 = 24—06z; — 4z,
1% iterazione: B = [A3 A4] = b 4 = g = 6—3z;+ 2z,
0 1
= —I1] — ZT3.

I costi ridotti nella funzione obiettivo sono negativi. Scegliamo di far entrare in base la
variabile £, = z;. Imponendo le condizioni di non negativita per le variabili in base si
ottiene

r3 = 24—6z; > 0 = z; < 4 Y = min{2,4} = 2

g = 6—-3z; >0 = z; <2

e quindi la variabile z; entra in base ed assume il valore ¥ = 2. In questo modo si
azzera la variabile z4 in base sulla riga pivot ¢t = 2 (quella che ha determinato il valore
minimo ¥), e quindi z4 esce dalla base. In questo modo la funzione obiettivo diminuisce
di [en|9 = 2. Per poter iterare il procedimento dobbiamo aggiornare il sistema in forma
canonica, esprimendo le nuove variabili base 3, z1 e la funzione obiettivo z in funzione
delle nuove variabili fuori base z5 ed z4.

dend - | A 2] A 1/4{2(04
. b=(kec) Apal A‘f) .

)
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Un'’industria chimica produce due tipi di plastiche (A e B), secondo tre diversi processi
chimici (1, 2 ¢ 3).

produttive, vale a dirc manodopera ¢ teflon. In particolare, in un’ora, ciascun processo

Un'industria di mobili deve ricavare da lastre rettangolari di 3 x 4 metri gli elementi in-
dicati in figura. Precisamente, deve soddisfarc una domanda di 20 clementi del tipo ”L” Questi tre processi si differenziano per come utilizzano le risorse
e 30 del tipo "I" utilizzando il numero minimo di lastre. Formulare il problema come
problema di programmazione lineare. richiede un certo numero di operai (dunque, di ore/uomo) ¢ una certa quantita di teflon.
Sempre in un’ora, ciascun processo produce una certa quantita di plastica A e di plastica
B (vedi tabella). Nel prossimo periodo sono disponibili complessivamente 800 ore/uomo
e 450 kg di teflon. Un kg di plastica A viene venduta a 16 euro, un kg di plastica B a 14

euro. Determinare come attivare i vari processi in modo da inassimizzare il profitto.

operai teflon (kg) plastica A (kg) plastica B (kg)
processo 1 2 1 0,23 0,15
processo 2 3 2 0,4 0,35
processo 3 4 2 0,5 0,25
+“—> >
Tabella 1: Assorbimento di risorse ¢ produzione di plastiche in un’ora di ciascun processo.
1w ] L
87

Antonio e Beatrice devono divedersi una serie di pratiche da svolgere. Le pratiche da
svolgere si dividono in 4 diverse categorie, ¢ sono anche lavorabili da Antonio e Beatrice

Figura 1: Lastre nell’esercizio 84. simultaneamente. In una giornata lavorativa, Antonio & in grado di completare 20 Ac-

quisti, oppure 40 Bonifici, oppure 60 Catalogazioni, oppure 25 DataProcessing. In una

) = giornata lavorativa, Beatrice riesce a completare 8 Acquisti, oppure 50 Bonifici, oppure
85 J \/ 80 Catalogazioni oppure 40 DataProcessing. I dati del problema sono rappresentati nella
seguente tabella. Formulare il problema di PL per decidere come Antonio ¢ Beatrice
pasticceria produce due tipi di torta, A e B. Ciascuna torta richiede una certa quantita _ _
. . K . . Numero di Pratiche da svolgere
di latte, zucchero e panna. La panna viene prodotta dalla pasticceria stessa, che puo anche o =0
venderla direttamente al pubblico. La pasticceria dispone di 25 litri di latte e 15 kg di Bonifici 100
— § — Catalogazione 150
latte (litri) | zucchero (kg) | panna (kg) | prezzo vendita unitario (euro) DataProcessing 230
torta A 0.5 0.3. 0.2 10
torta B 0.6 0.2 0.4 15 i n o —_ ; : . -
parna {1 kg) 0.7 0.3 _ 3 possano dividersi le pratiche in modo da riuscire a terminare il lavoro prima possibile.
zucchero. Il problema & quello di programmare la produzione (di torte e panna) al fine di 88
massimizzare il profitto. Formulare come PL questo problema. . ) )
La Melamangio azienda agricola specializzata in produzione di mele deve decidere la
produzione per il prossimo anno. Sono possibili quattro produzioni. Nella tabella, tutti
57 58
e
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