Elettrotecnica II — Compitino 1 Data:

COGNOME: Nome:

1. L’interruttore, chiuso da lungo tempo, si apre a t = 0. Determinare v(t) per t > 0 analizzando 1l
circuito nel dominio del tempa. E’ noto che per t > 0 la pulsazione naturale di oscillazione ¢ doppia
rispetto al fattore di smorzamento (10 PUNTI). Verificare il risultato ottenuto per 1> 0- utilizzando
la trasformata di Laplace (8 PUNTI).
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g:>>0) (8 PUNTI).

3. Determinare lo stato del circuito a t = 0+ con una
analisi nel dominio del tempo. Gli elementi reattivi
sono scaricht at = 0-. (8§ PLNTI)
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COGNOME: Nome:

1. Determinare i parametri z;,, z3, hy1 € hzy, utilizzando la definizione (ron utilizzare formule di
passaggio fra parametri). (12 PUNTI)
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2. In figura vi sono due induttori mutuamente accoppiati su nucleo in ferro, il cui coefficicnte
di accoppiamentoe magnetico & pari a k = 0.9. Si ha: sezione nucleo S = 2 em?, lunghezza media
nucleo 1 = 10 cm, permeabilitd magnetica relativa pari a 5000. Sono trascurabili le perdite nel
nucleo e sugli avvolgimenti. Determinare potenza attiva ¢ potenza reattiva erogata dal
generatore. (12 PUNTI.
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3, Un motore elettrico in continua con eccitazione scric, alimentato alla tensione costante di
200 V. gira a 300 giri/minuto assorhendo una potenza elettrica complessiva di 5 kW. La
caduta di tensione complessiva su avvolgimenti e spazzole € part al 5 % della tensione di
alimentazione. Determinare in tali circostanze la potenza meccanica e la coppia sviluppata
dal motore. Determinare inoltre la corrente assorbita e la resistenza degli avvolgimenti (10
PUNTD).
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COGNOME: Nome:

1. Il commutatore, da lungo tempo nella posizione A, viene portato a t = 0 nella posizione B.
Determinare v(t) per t > 0 analizzando il circuito nel dominto del tempo. E’ noto che pert >0 la
pulsazione naturale di oscillazione ¢ pari a tre volte il fattore di smorzamento (10 PUNTI).
Verificare il risultato ottenuto per t > 0- per mezzo della trasformata di Laplace (8 PUNTI).
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2. Studiare, al variare del parametro k nell’insieme dei reali, la stabilita rispetto alla funzione di

rete Vo(s)Ig(s) (8§ PUNTI). d. ST
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3. lLarisposta forzara di un circuito lineare ¢ tempo invariante all’ingresso x;(t) = w(t) ¢ y(t) =
t exp(-1) u(t). Determinare la risposta forzata a x2(t)= exp(-2t) u(t). (8 PUNTI)
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COGNOME: Nome:
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1. Determinare i parametri yy, y21, by, utilizzando la definizione (nom utilizzare cioé
formule di passaggio fra parametri). (12 PUNTTI)
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2. I due induttori mutbamente accoppiati in figura possono essere modellati con un
trasformatore perfetto. Si ha: sezione nucleo 8 =2 em?, lunghezza media nucleo 1 = 15 cm,

permcabilita magnetica relativa 2000. Determinare il fattore di qualita Q del circuito risonante
a primario del trasformatore. (12 PUNTL).
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3. Un motore elettrico in continua con eccitazione in parallelo, alimentato alla tensione
costante V =200 V, gira a 300 giri/minuto assorbendo una corrente pari a 20 A. La caduta di
tensione complessiva sugli avvolgimenti di armatura e sulle spazzolc ¢ pari al 3 % della
lensione di alimentazione V. Determinare in tali circostanze la potenza meccanica e la coppia
motrice utile, sapendo che la coppia resistente dovuta agli attriti ¢ il 5 % della coppia

meccanica sviluppata. Determinare inoltre la potenza dissi pata per effetto Joule sugli
avvolgimenti e spazzole (10 PUNTI).
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Elettrotecnica I — Recupero 2, P1 Data:

COGNOME: Nome:

1. L’interruttore, chiuso da lungo tempo, si apre a t = 0. Determinare v(t) per t > 0 analizzando il
circuito nel dominio del tempo. E” noto che per t > 0 il circuito € criticamenie smorzato (10
PUNTT). Verificare 1l risultato ottenuto per t > 0- utilizzando la trasformata di Laplace (8 PUNTTI).
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2. Determinare la funzione di rete V,(s)/Vi(s) e studiare la stabilita del circuito (R>0, C>0)
(8 PUNTI). ]
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3. Determinare lo stato del circuito a t = 0+ con una A 6{'
analisi nel dominio del tempo. Si ha: i(0-) =0 C@.QJ

Ampere, v(0-) = 2 Volts. (8 PUNTI) 2R ) 777 |
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COGNOME; Nome:

1. Determinare la resistenza equivalente del bipolo AB. (12 PUNTI)

2. Determinare 1'autoinduttanza dell’avvolgimento AB. Caleolare inoltre I’energia di tipo
magnetico complessivamente contenuta nei due intraferrise =3 A. {12 PUNTI).
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3. Un motore elettrico in continua con eccitazione serie, alimentato alla tensione costante V
= 300 Volts, assorbe una potenza eletirica complessiva parta 5 kW e una corrente di 25 A.
Inoltre, il matore sviluppa una coppia motrice di 100 Nm. La resistenza dell’avvolgimento di
armatura € pari a 0.7 Ohm. Determinare la velocita di rotazione del motore in girt al minuto e
la potenza dissipata sugli avvolgimenti. Determinare inoltre, in relazione ad un secondo
carico meccanico per il quale la velocita del motore & ridotta del 30 %, la nuova coppia
motrice sviluppata e la nuova corrente assorbita. (10 PLINTI).




Elettrotecnica 11 Data: 6 Luglio 2006

1. L’interruttore S1, chiusc da lungo tempo, vicne aperloat= 0, mentre 1'interrutiore S2, aperto
da lungo tempo, viene chiuso a t = 0. Determinare per t > 0 la corrente assorbita dalla batteria,
analizzando il circuito nel dominio del ternpo. Verificare 1l risultato ottenuto, a partire da t = 0-,
utilizzando il metodo simbolico di Laplace.
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2. Si consideri il cireuito attivo in figura. Determinare la funzione di trasferimento Va(s) 'V i(s)
e studiare la stabilita del circuito (C, R > 0). Detcrminare inoltre la risposta impulsiva del
circuito. nel caso in cui R=10hme C = 2F.
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