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• Circuito risonante parallelo

• punto di vista ingresso uscita. Ingresso

iin(t) = Iin,M(ω) cos(ωt + ϕin(ω)) = 1 · cos(ωt)

uscita
iout(t) = Iout,M(ω) cos(ωt + ϕout(ω))



• sperimentalmente faccio variare ω molto lentamente e trovo
risposta in ampiezza

Iout,M(ω)

e risposta in fase
ϕout(ω)

• tali andamenti in funzione di ω forniscono la risposta in
frequenza del circuito



• nel dominio dei fasori consideriamo il circuito

e definiamo

H(ω) =
Īout

Īin
= A(ω)e jϕ(ω)

• si ha

Īout = ĪinH(ω) = A(ω)e jϕ(ω)

e quindi

iout(t) = A(ω) cos(ωt + ϕ(ω))

da cui si nota che Iout(ω) = A(ω) e quindi A(ω) e’ la risposta in
ampiezza; inoltre ϕout(ω) = ϕ(ω), quindi ϕ(ω) e’ la risposta in fase



• nell’attraversare il circuito l’ampiezza della corrente di ingresso
viene moltiplicata per A(ω); inoltre si ha una rotazione di fase pari
a ϕ(ω)
• si ha

Īout =

1
Rp

1
Rp

+ jωC + 1
jωL

=
1

1 + jωRpC − j
Rp

ωL

• definiamo il fattore di qualita’ del circuito risonante parallelo

Q = ω0CRp =
Rp

ω0L
; ω0 =

1√
LC

con ω0 in rad/sec pulsazione di risonanza
• otteniamo

Īout =
1

1 + j ω
ω0
ω0CRp − j ω0

ω
Rp

ω0L



• infine

Īout

Īout
= H(ω) = A(ω)e jϕ(ω) =

1

1 + jQp

(
ω
ω0
− ω0

ω

)
con

A(ω) =
1√

1 + Q2
p

(
ω
ω0
− ω0

ω

)2
e

ϕ(ω) = − arctan

[
Qp

(
ω

ω0
− ω0

ω

)]
• seguono andamenti della risposta in ampiezza e risposta in fase







• si tratta di un filtro passa banda la cui selettivita’ cresce se
cresce Qp



• banda passante a −3 dB: B3 = ω2 − ω1: per Q � 1 si ha

B3 '
ω0

Qp

• deriva dal fatto che ω1 ' ω0(1− 1/(2Qp)) e
ω2 ' ω0(1 + 1/(2Qp))
• il fattore di qualita’ Qp e’ quindi un indice della selettivita’

del filtro



• comportamento alla pulsazione di risonanza

• si ha H(ω0) = 1, cioe’ A(ω0) = 1 e ϕ(ω0) = 0, quindi Īout = Īin
• a ω = ω0, L e C si bilanciano: sono nel complesso un circuito

aperto dato che ȲLC = jω0C − j/(ω0L) = 0, quindi ĪLC = 0
• cio’ nonostante, le correnti ĪL e ĪC non sono nulle; anzi, se Qp e’

elevato, si ha una circolazione di corrente di intensita’ elevata nella
maglia L− C
• in effetti si ha ĪC = V̄ jω0C = Rpjω0C , quindi

ĪC = jQp Īin

analogamente
ĪL = −jQp Īin



• il diagramma fasoriale alla risonanza e’ riportato nella figura che
segue

• alla pulsazione di risonanza la corrente in L e in C e’ Qp

volte la corrente di ingresso



• Bilancio energetico alla risonanza

• Per ω = ω0 si ha QL = −QC per cui il generatore eroga solo la
potenza attiva assorbita da Rp

• si puo’ dimostrare che per ω = ω0 si ha

Qp = ω0
Emedia
C + Emedia

L

PRp

dove le medie sono calcolate su un periodo T0 = 2π/ω0.



• Circuito risonante serie

• valgono considerazioni perfettamente duali. Si ha

V̄out

V̄in
= H(ω) = A(ω)e jϕ(ω) =

1

1 + jQs

(
ω
ω0
− ω0

ω

)
A(ω) =

1√
1 + Q2

s

(
ω
ω0
− ω0

ω

)2
ϕ(ω) = − arctan

[
Qs

(
ω

ω0
− ω0

ω

)]
Qs =

ω0L

Rs
=

1

ω0CRs
.






