egame fra Matrg] Jopologichoycie donoe it gl v &
e Esempio. Consi eriamd il grafo orientato in figura; utilizziamo vr o

Lon2inoltre la convenzione degli utilizzatori per tutti i bipoli; si ha

L3[dy (o> | (L ., o e G

- NT. ST e . NT s bl = U
ic=(i,h,i3) ; ia="(ia,05,06) .
()T L u%%ﬁ,ﬁx ! (i%?;(g,m a (:m f,\f;)mv ) HA:Q%W rvore (0
b et A 5o( oIl o oo T”K&F }gﬁ
€ conde L-m e T "%h m -\ - w{\h% J’;\J
Ve = (V1,V2,V3) v Vo = (V4,V5,V6) u(\m&ﬂ"
Qo Yoo L -one\ Ky alle Y TYr U B dpees TR 1wl g
e ~ T ~ - - ‘W}A\(\QML ) /\U\JJ( 5
- 3 Jdm Mmom (P ([l
™~ N\NO\@’&", Se o fola
m ﬁL 5‘ (o S v o)
TFZ ol pedld & Moo
/llt
Q@Wﬁm\ C ) ot ol one maplie,
Se L@»swwamzo
a2\ / A~
¥ Fi l
W wndriowo e Teww o Vo Lo,
one S e Coneil: 5 m;\‘rf,“’\.’:’:fr
\ ( y
€ ol 36@2 ondle_ Tww L& e 'Q—/mr\(u,uln.)(wd%,}/p

Q —mx\ ( L‘Q(C'L(i‘B WLAJ«M (w Coollions e /L,w' CoXerene. TG(Q‘ => %)



e esprimiamo i, (correnti dipendenti) in funzione di i (correnti
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e esprimiamo adesso v, (tensioni dipendenti) in funzione di v,
(tensioni indipendenti); si ha dalle { —n+1=3 KVjII{MF\/

Vi—V4— Vg —
o+ V4 —Vs+ Ve =

vs+wvg—vs = 0



e in forma vettoriale

v \/‘1\/\/@ o

v, = Bv, (-

dove la seconda matrice topologica @W-ﬁ& AF asoc

o ‘abbeno .
1 0 1 \/M\ (e ) En)
B=| -1 1 -1 | w Qe

R

e Proprieta”: si ha <

BT — A A--0

e si puo’ dimostrare che questa relazione e’ valida in generale

o foknece Top 4 TF @ ogaB = g Tqdogrie
e KT -
e o Gnveswo Lo kT o T Lomesr omdR
o LV ol MF¥
TN e im el



Ve Consideriamo il grafo orientato associato a un circuito;
[_ "7 supponiamo vi siano ¢ bipoli e n nodi; utilizziamo inoltre la
convenzione degli utilizzatori per tutti i bipoli; scegliamo un albero
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Principio di conservazione della potenza istantanea (e
energia) o (oo Ve WW imum wawld

e Siano 1) le tensioni e correnti effettive in un circuito ad
un generlco istante t; dato che le tensioni soddisfano per ipotesi
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pi(t) assorbite dagli ¢ bip

e in sintesi KV, KI implicano Teorema di Tellegen che |mpl|ca
principio di conservazione della potenza istantanea e ‘energia. ‘Un
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e altre conseguerize; ¢onsideriamo due istantil t; # tol e siano v(t;)
e i(ty) (rispettivamente v(t) e i(t>)) le tensioni e correnti effettive
in un circuito nei due istanti considerati; allora si ha
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e siano C? e CP due circuiti diversi ma con lo stesso grafo
orientato; siano v?(t) e i?(t) le tensioni e correnti effettive di C7 e
vb(t) e i’(t) le tensioni e correnti effettive di CP?; allora
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e Esempio. Verificare il Teorema di Tellegen per il seguente
circuito con ao (nullore)

VA" VB = Vﬁ
@ ® _}QE
o G 2. 4L
4 A
Ve

e determiniamo esplicitamente tutte le potenze elettriche assorbite
dai bipolo presenti; si ha dalla Kl al nodo A e al nodo B
(rispettivamente)
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e nella figura sono indicate le correnti che fluiscono nei bipoli e le
potenze istantanee assorbite

e si verifica che la somma delle potenze istantanee assorbite €’
nulla, come previsto dal Teorem di Tellegen.
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