
WƌŽŐĞƚƚĂƌĞ�ƵŶĂ�ƌĞƚĞ�Ěŝ�ƉŽůĂƌŝǌǌĂǌŝŽŶĞ�Ă�ƋƵĂƚƚƌŽ�ƌĞƐŝƐƚŽƌŝ�ƉĞƌ�ƵŶ�ƚƌĂŶƐŝƐƚŽƌĞ ŶƉŶ ŝŶ�ŵŽĚŽ�ƚĂůĞ�ĚĂ�
ŽƚƚĞŶĞƌĞܫ�஼ ൌ ͳͲ �͕ܣߤ ஼ܸா ൌ ͸ ܸ͕�ĂƐƐƵŵĞŶĚŽ� ஼ܸ஼ ൌ ͳͺ ܸ Ğߚ�ி ൌ ͹ͷ͘

ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ
ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ

>ΖĞƐĞƌĐŝǌŝŽ�ƌŝĐŚŝĞĚĞ�Ěŝ�ƉƌŽŐĞƚƚĂƌĞ�ŝů�ƐĞŐƵĞŶƚĞ�ĐŝƌĐƵŝƚŽ͗

/ŶŝǌŝĂŵŽ�ĐĂůĐŽůĂŶĚŽ�ůĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶǌĞ�ܴଷ Ğ�ܴସ͘
>Ă�ƚĞŶƐŝŽŶĞ�ĐŽŵƉůĞƐƐŝǀĂ�ĂƉƉůŝĐĂƚĂ�ƐƵ�ƚĂůŝ�ƌĞƐŝƐƚĞŶǌĞ�ğ�ĚĂƚĂ�ĚĂ͗

ଷܸ ൅ ସܸ ൌ ஼ܸ஼ െ ஼ܸா ൌ ͳͺ െ ͸ ൌ ͳʹ ܸ

^ƵƉƉŽŶŝĂŵŽ�Ěŝ�ǀŽůĞƌĞ�ĚŝƐƚƌŝďƵŝƌĞ�ĞƋƵĂŵĞŶƚĞ�ƚĂůĞ�ƚĞŶƐŝŽŶĞ�ƐƵůůĞ�ĚƵĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶǌĞ͗

ଷܸ ൌ ସܸ ൌ
ଷܸ ൅ ସܸ

ʹ
ൌ
ͳʹ

ʹ
ൌ ͸ ܸ

>Ă�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�ĐŚĞ�ƐĐŽƌƌĞ�ŝŶ�ܴଷ ğ�ůĂ�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�Ěŝ�ĐŽůůĞƚƚŽƌĞܫ�஼͕�ƋƵŝŶĚŝ�ܴଷ ǀĂůĞ͗

ܴଷ ൌ
ଷܸ

஼ܫ
ൌ

͸

ͳͲ ڄ ͳͲି଺
ൌ ͸ͲͲ ݇ȳ

>Ă�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�ĐŚĞ�ƐĐŽƌƌĞ�ŝŶ�ܴସ ğ�ŝŶǀĞĐĞ�ůĂ�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�Ěŝ�ĞŵĞƚƚŝƚŽƌĞܫ�ா͕�ĚĂƚĂ�ĚĂ͗

ாܫ ൌ ஻ܫ ൅ ஼ܫ ൌ ቆ
ͳ

ிߚ
൅ ͳቇ ڄ ஼ܫ ൌ ቆ

ͳ

͹ͷ
൅ ͳቇ ڄ ͳͲ ڄ ͳͲି଺ ൌ ͳͲǤͳ͵ ܣߤ

ƋƵŝŶĚŝ�ܴସ ǀĂůĞ͗

ܴସ ൌ
ସܸ

ாܫ
ൌ

͸

ͳͲǤͳ͵ ڄ ͳͲି଺
ൌ ͷͻʹǤͳͳ ݇ȳ

WĞƌ�ĐĂůĐŽůĂƌĞ�ůĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶǌĞ�ܴଵ Ğ�ܴଶ ŽĐĐŽƌƌĞ�ƉƌŝŵĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌĞ�ůĂ�ƚĞŶƐŝŽŶĞ�Ğ�ůĂ�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�Ěŝ�ďĂƐĞ� ஻ܸ Ğ�
஻͘ܫ
�ƐƐƵŵĞŶĚŽ�ĐŚĞ�ŝů��:d�ƐŝĂ�ŝŶ�ƌĞŐŝŽŶĞ�ĂƚƚŝǀĂ�ĚŝƌĞƚƚĂ͕�ƉŽƐƐŝĂŵŽ�ĂĨĨĞƌŵĂƌĞ�ĐŚĞ� ஻ܸா ൌ ͲǤ͹ ܸ͕�ƋƵŝŶĚŝ�
ĂƉƉůŝĐĂŶĚŽ�<ŝƌĐŚŚŽĨĨ�ĂůůĂ�ŵĂŐůŝĂ�ĚĂƚĂ�ĚĂ�ܴଶ͕�ܴସ Ğ�ůĂ�ŐŝƵŶǌŝŽŶĞ�ďĂƐĞͲĞŵĞƚƚŝƚŽƌĞ�ĚĞů��:d�ǀĞĚŝĂŵŽ�ĐŚĞ�

WŽůĂƌŝǌǌĂǌŝŽŶĞ�ĚĞů��:d
ŐŝŽǀĞĚŞ�Ϯϴ�ŶŽǀĞŵďƌĞ�ϮϬϭϵ ϭϮ͗ϰϱ



ůĂ�ƚĞŶƐŝŽŶĞ�Ěŝ�ďĂƐĞ�ǀĂůĞ͗

஻ܸ ൌ ସܸ ൅ ஻ܸா ൌ ͸ ൅ ͲǤ͹ ൌ ͸Ǥ͹ ܸ

>Ă�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�Ěŝ�ďĂƐĞ�Ɛŝ�ƌŝĐĂǀĂ�ŝŶǀĞĐĞ�ĚŝƌĞƚƚĂŵĞŶƚĞ�ĚĂůůĂ�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�Ěŝ�ĐŽůůĞƚƚŽƌĞ͗

஻ܫ ൌ
஼ܫ
ிߚ

ൌ
ͳͲ ڄ ͳͲି଺

͹ͷ
ൌ ͳ͵͵Ǥ͵͵ ܣ݊

�ƐƐƵŵŝĂŵŽ�Ěŝ�ĨŽƌŶŝƌĞ�Ăů�ƌĞƐŝƐƚŽƌĞ�ܴଵ ƵŶĂ�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�ƉĂƌŝ�Ă�ͳͲ ǀŽůƚĞ�ůĂ�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�Ěŝ�ďĂƐĞ͗

ଵܫ ൌ ͳͲ ڄ ஻ܫ ൌ ͳǤ͵͵ ܣߤ

>Ă�ƌĞƐŝƐƚĞŶǌĂ�ܴଵ ƐĂƌă�ĂůůŽƌĂ�ƉĂƌŝ�Ă͗

ܴଵ ൌ
஼ܸ஼ െ ஻ܸ

ଵܫ
ൌ

ͳͺ െ ͸Ǥ͹

ͳǤ͵͵ ڄ ͳͲି଺
ൌ ͺǤͶͺ ȳܯ

�ǀĞŶĚŽ�ĨŝƐƐĂƚŽܫ�ଵ Ă�ͳͲ ǀŽůƚĞ�ůĂ�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�Ěŝ�ďĂƐĞ͕�ůĂ�ĐŽƌƌĞŶƚĞ ĐŚĞ�ƐĐŽƌƌĞ�ŶĞů�ƌĞƐŝƐƚŽƌĞ�ܴଶ ƐĂƌă�ƉĂƌŝ�Ă�ͻ
ǀŽůƚĞ�ůĂ�ĐŽƌƌĞŶƚĞ�Ěŝ�ďĂƐĞ͕�ƋƵŝŶĚŝ�ܴଶ ƐĂƌă�ƉĂƌŝ�Ă͗

ܴଶ ൌ
஻ܸ

ͻ ڄ ஻ܫ
ൌ

͸Ǥ͹

ͻ ڄ ͳ͵͵Ǥ͵͵ ڄ ͳͲିଽ
ൌ ͷǤͷͺ ȳܯ

>ΖƵůƚŝŵŽ�ƉĂƐƐĂŐŐŝŽ�ƌŝĐŚŝĞƐƚŽ�ƉĞƌ�ƌŝƐŽůǀĞƌĞ�ůΖĞƐĞƌĐŝǌŝŽ�ğ�ǀĞƌŝĨŝĐĂƌĞ�ĐŚĞ�ůĂ�ĐŽŶĚŝǌŝŽŶĞ�Ěŝ�ĨƵŶǌŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�
ŝŶ�ƌĞŐŝŽŶĞ�ĂƚƚŝǀĂ�ĚŝƌĞƚƚĂ�ƐŝĂ�ǀĞƌŝĨŝĐĂƚĂ͘�WĞƌĐŚĠ�ƋƵĞƐƚŽ�ƐŝĂ�ǀĞƌŽ�ğ�ŶĞĐĞƐƐĂƌŝŽ�ĐŚĞ�ůĂ�ƚĞŶƐŝŽŶĞ�ďĂƐĞͲ
ĐŽůůĞƚƚŽƌĞ�ĚĞů��:d� ஻ܸ஼ ƐŝĂ�ŵŝŶŽƌĞ�Ěŝ�Ͳ͘�dĂůĞ�ƚĞŶƐŝŽŶĞ�ǀĂůĞ͗

஻ܸ஼ ൌ ஻ܸ െ ሺ ஼ܸா ൅ ସܸሻ ൌ ͸Ǥ͹ െ ሺ͸ ൅ ͸ሻ ൌ െͷǤ͵ ܸ

>Ă�ĐŽŶĚŝǌŝŽŶĞ�ğ�ǀĞƌŝĨŝĐĂƚĂ͕�ƋƵŝŶĚŝ�ůĂ�ƌĞƚĞ�Ěŝ�ƌĞƐŝƐƚŽƌŝ�ƉƌŽŐĞƚƚĂƚĂ�ğ�ŝŶ�ŐƌĂĚŽ�Ěŝ�ĨŝƐƐĂƌĞ�ŝů�ƉƵŶƚŽ�Ěŝ�ůĂǀŽƌŽ�
ƌŝĐŚŝĞƐƚŽ͘



�ĂƚŽ�ŝů�ĐŝƌĐƵŝƚŽ�ŝŶ�ĨŝŐƵƌĂ͕�Ɛŝ�ĐĂůĐŽůŝ�ŝů�ƉƵŶƚŽ�Ěŝ�ůĂǀŽƌŽ�ĚĞů��:d�ŶƉŶ Ğ�Ɛŝ�ǀĞƌŝĨŝĐŚŝ�ůĂ�ĐŽŶĚŝǌŝŽŶĞ�Ěŝ�ĨƵŶǌŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ŝŶ�ƌĞŐŝŽŶĞ�
ĂƚƚŝǀĂ�ĚŝƌĞƚƚĂ͘�^ŝ�ĂƐƐƵŵĂŶŽߚ�ி ൌ ͳͲͲ Ğ� ஺ܸ ൌ ͷͲ ܸ͘
^ƵĐĐĞƐƐŝǀĂŵĞŶƚĞ�Ɛŝ�ĐŽƐƚƌƵŝƐĐĂ�ŝů�ĐŝƌĐƵŝƚŽ�ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚĞ�ƉĞƌ�ƉŝĐĐŽůŝ�ƐĞŐŶĂůŝ�Ğ�Ɛŝ�ĚĞƚĞƌŵŝŶŝŶŽ�ŝů�ŐƵĂĚĂŐŶŽ�Ěŝ�ƚĞŶƐŝŽŶĞܣ�௩͕�ůĂ�
ƌĞƐŝƐƚĞŶǌĂ�Ěŝ�ŝŶŐƌĞƐƐŽ�ܴ௜௡ Ğ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶǌĂ�Ěŝ�ƵƐĐŝƚĂ�ܴ௢௨௧͘
�ƐƐƵŵĞŶĚŽ�Ěŝ�ĨŽƌŶŝƌĞ�ŝŶ�ŝŶŐƌĞƐƐŽ�ƵŶ�ƐĞŐŶĂůĞ�ƐŝŶƵƐŽŝĚĂůĞ�ĐŽŶ�ĨƌĞƋƵĞŶǌĂ� ௦݂ ൌ ͳ �ଵ͕ܥ��Ɛŝ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶŝŶŽ�ŝ�ĐŽŶĚĞŶƐĂƚŽƌŝ͕ݖܪ݇
ଶܥ Ğܥ�ଷ͘

ͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲͲ

�ů�ĨŝŶĞ�Ěŝ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌĞ�ŝů�ƉƵŶƚŽ�Ěŝ�ůĂǀŽƌŽ�ĚĞů��:d͕�ŽĐĐŽƌƌĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƌĞ�ŝů�ĐŝƌĐƵŝƚŽ�ƌŝƐƉĞƚƚŽ�Ăů�ƐƵŽ�ĐŽŵƉŽƌƚĂŵĞŶƚŽ�ŝŶ�
ĐŽŶƚŝŶƵĂ͘
/Ŷ�ƚĂůŝ�ĐŽŶĚŝǌŝŽŶŝ͕�ŝ�ƚƌĞ�ĐŽŶĚĞŶƐĂƚŽƌŝ�Ɛŝ�ĐŽŵƉŽƌƚĂŶŽ�ĐŽŵĞ�ĚĞŝ�ĐŝƌĐƵŝƚŝ�ĂƉĞƌƚŝ͕�ƉĞƌƚĂŶƚŽ�ŝů�ĐŝƌĐƵŝƚŽ�ŝŶ����ƐĂƌă�ŝů�ƐĞŐƵĞŶƚĞ͗

�ŝǀŝĚŝĂŵŽ�ůĂ�ƚĞŶƐŝŽŶĞ�Ěŝ�ĂůŝŵĞŶƚĂǌŝŽŶĞ�ŝŶ�ĚƵĞ�ŐĞŶĞƌĂƚŽƌŝ�Ěŝ�ƚĞŶƐŝŽŶĞ�Ěŝ�ǀĂůŽƌĞ� ஼ܸ஼ Ğ�ƐŽƐƚŝƚƵŝĂŵŽ�ĂůůĂ�ƌĞƚĞ�Ěŝ�
ƉŽůĂƌŝǌǌĂǌŝŽŶĞ�Ěŝ�ďĂƐĞ�ŝů�ĐŽƌƌŝƐƉŽŶĚĞŶƚĞ�ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚĞ�Ěŝ�dŚĞǀĞŶŝŶ͗

஼ܸ஼ ൌ ͳʹ ܸ
ܴூ ൌ ʹ ݇ȳ
ܴଵ ൌ ͳ͸Ͳ ݇ȳ
ܴଶ ൌ ͵ͲͲ ݇ȳ
ܴଷ ൌ ʹʹ ݇ȳ
ܴா ൌ ͵ ݇ȳ
ܴ଺ ൌ ͳͲ ݇ȳ
ܴ଻ ൌ ͳͲͲ ݇ȳ

ܴସ ൌ ܴா ൅ ܴ଺ ൌ ͳ͵ ݇ȳ

�ŵƉůŝĨŝĐĂƚŽƌĞ�Ă��ŵĞƚƚŝƚŽƌĞ��ŽŵƵŶĞ
ŐŝŽǀĞĚŞ�Ϯϴ�ŶŽǀĞŵďƌĞ�ϮϬϭϵ ϭϱ͗ϭϳ



ாܸொ ൌ
ܴଵ

ܴଵ ൅ ܴଶ
ڄ ஼ܸ஼ ൌ

ͳ͸Ͳ ڄ ͳͲଷ

ͳ͸Ͳ ڄ ͳͲଷ ൅ ͵ͲͲ ڄ ͳͲଷ
ڄ ͳʹ ൌ ͶǤͳ͹ ܸ

ܴாொ ൌ
ܴଵ ڄ ܴଶ
ܴଵ ൅ ܴଶ

ൌ
ͳ͸Ͳ ڄ ͳͲଷ ڄ ͵ͲͲ ڄ ͳͲଷ

ͳ͸Ͳ ڄ ͳͲଷ ൅ ͵ͲͲ ڄ ͳͲଷ
ൌ ͳͲͶǤ͵ͷ ݇ȳ

/ů�ŶŽƐƚƌŽ�ŽďŝĞƚƚŝǀŽ�ğ�ƵƚŝůŝǌǌĂƌĞ�ŝů�ĐŝƌĐƵŝƚŽ�ĐŽŵĞ�ĂŵƉůŝĨŝĐĂƚŽƌĞ�Ěŝ�ƚĞŶƐŝŽŶĞ͕�ƉĞƌƚĂŶƚŽ�ğ�ŶĞĐĞƐƐĂƌŝŽ�ĐŚĞ�ŝů��:d�ĨƵŶǌŝŽŶŝ�ŝŶ�
ƌĞŐŝŽŶĞ�ĂƚƚŝǀĂ�ĚŝƌĞƚƚĂ͘
�ƐƐƵŵŝĂŵŽ�ĐŚĞ�ůĂ�ƌĞƚĞ�Ěŝ�ƌĞƐŝƐƚŽƌŝ�ƐŝĂ�ŝŶ�ŐƌĂĚŽ�Ěŝ�ĨŝƐƐĂƌĞ�ƵŶ�ƉƵŶƚŽ�Ěŝ�ůĂǀŽƌŽ�ŝŶ�ƚĂůĞ�ƌĞŐŝŽŶĞ͖�ƚĂůĞ�ƐƵƉƉŽƐŝǌŝŽŶĞ�Đŝ�ƉĞƌŵĞƚƚĞ�
Ěŝ�ĂĨĨĞƌŵĂƌĞ�ĐŚĞ͗

൞

஼ܫ ൌ ிߚ ڄ ஻ܫ ൌ ͳͲͲ ڄ ஻ܫ
ாܫ ൌ ሺߚி ൅ ͳሻ ڄ ஻ܫ ൌ ͳͲͳ ڄ ஻ܫ

஻ܸா ൌ ͲǤ͹ ܸ

�ƉƉůŝĐŚŝĂŵŽ�ůĂ�ůĞŐŐĞ�Ěŝ�<ŝƌĐŚŚŽĨĨ�ĂůůĞ�ĚƵĞ�ŵĂŐůŝĞ�ĚĞů�ĐŝƌĐƵŝƚŽ͗

൝ ாܸொ ൌ ܴாொ ڄ ஻ܫ ൅ ஻ܸா ൅ ܴସ ڄ ாܫ ൌ ൫ܴாொ ൅ ͳͲͳ ڄ ܴସ൯ڄ ஻ܫ ൅ ஻ܸா

஼ܸ஼ ൌ ܴଷ ڄ ஼ܫ ൅ ஼ܸா ൅ ܴସ ڄ ாܫ ൌ ሺͳͲͲ ڄ ܴଷ ൅ ͳͲͳ ڄ ܴସሻ ڄ ஻ܫ ൅ ஼ܸா

൞
஻ܫ ൌ

ாܸொ െ ஻ܸா

൫ܴாொ ൅ ͳͲͳ ڄ ܴସ൯
ൌ

ͶǤͳ͹ െ ͲǤ͹

ሺͳͲͶǤ͵ͷ ڄ ͳͲଷ ൅ ͳͲͳ ڄ ͳ͵ ڄ ͳͲଷሻ
ൌ ʹǤͶͷ ܣߤ

஼ܸா ൌ ஼ܸ஼ െ ሺͳͲͲ ڄ ܴଷ ൅ ͳͲͳ ڄ ܴସሻ ڄ ஻ܫ ൌ ͳʹ െ ሺͳͲͲ ڄ ʹʹ ڄ ͳͲଷ ൅ ͳͲͳ ڄ ͳ͵ ڄ ͳͲଷሻ ڄ ʹǤͶͷ ڄ ͳͲି଺ ൌ ͵Ǥ͵ͻ ܸ

hƚŝůŝǌǌŝĂŵŽ�ƋƵĞƐƚŽ�ƌŝƐƵůƚĂƚŽ�ƉĞƌ�ĐĂůĐŽůĂƌĞ�ƚƵƚƚĞ�ůĞ�ĐŽƌƌĞŶƚŝ�Ğ�ƚĞŶƐŝŽŶŝ�ŵĂŶĐĂŶƚŝ�ĚĞů��:d͗

൞
஼ܫ ൌ ͳͲͲ ڄ ஻ܫ ൌ ͳͲͲ ڄ ʹǤͶͷ ڄ ͳͲି଺ ൌ ʹͶͷ ܣߤ

ாܫ ൌ ͳͲͳ ڄ ஻ܫ ൌ ͳͲͳ ڄ ʹǤͶͷ ڄ ͳͲି଺ ൌ ʹͶ͹ǤͶͷ ܣߤ

஻ܸ஼ ൌ ஻ܸா െ ஼ܸா ൌ ͲǤ͹ െ ͵Ǥ͵ͻ ൌ െʹǤ͸ͻ ܸ

WŽŝĐŚĠ� ஻ܸ஼ ğ�ŵŝŶŽƌĞ�Ěŝ�Ͳ͕�ůĂ�ĐŽŶĚŝǌŝŽŶĞ�Ěŝ�ĨƵŶǌŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ŝŶ�ƌĞŐŝŽŶĞ�ĂƚƚŝǀĂ�ĚŝƌĞƚƚĂ�ğ�ĐŽŶĨĞƌŵĂƚĂ͘
/ů�ƉƵŶƚŽ�Ěŝ�ůĂǀŽƌŽ�ĚĞů��:d�ğ�ƋƵŝŶĚŝ͗

ܲ ൌ ሺܫ஼ ǡ ஼ܸாሻ ൌ ሺʹͶͷ ǡܣߤ ͵Ǥ͵ͻ ܸሻ

WĂƐƐŝĂŵŽ�ŽƌĂ�ĂůůΖĂŶĂůŝƐŝ�ƉĞƌ�ƉŝĐĐŽůŝ�ƐĞŐŶĂůŝ͘
/ů�ƉƌŝŵŽ�ƉĂƐƐŽ�ğ�ƋƵĞůůŽ�Ěŝ�ƐƉĞŐŶĞƌĞ�ƚƵƚƚŝ�ŝ�ŐĞŶĞƌĂƚŽƌŝ�ŝŶ�ĐŽŶƚŝŶƵĂ�Ğ�ƐŽƐƚŝƚƵŝƌĞ�ŝ�ĐŽŶĚĞŶƐĂƚŽƌŝ�ĐŽŶ�ĚĞŝ�ĐŽƌƚŽĐŝƌĐƵŝƚŝ͗



��ƋƵĞƐƚŽ�ƉƵŶƚŽ�ŽĐĐŽƌƌĞ�ƐŽƐƚŝƚƵŝƌĞ�ŝů��:d�ĐŽŶ�ŝů�ƐƵŽ�ŵŽĚĞůůŽ�ƉĞƌ�ƉŝĐĐŽůŝ�ƐĞŐŶĂůŝ͘
/ů�ŵŽĚĞůůŽ�Ă�ƉŝĐĐŽůŝ�ƐĞŐŶĂůŝ�ĚĞů��:d�Ɛŝ�ŽƚƚŝĞŶĞ�ůŝŶĞĂƌŝǌǌĂŶĚŽ�ůĞ�ĐŽƌƌĞŶƚŝ�Ěŝ�ďĂƐĞ�Ğ�ĐŽůůĞƚƚŽƌĞ�ƌŝƐƉĞƚƚŽ�ĂůůĞ�ƚĞŶƐŝŽŶŝ�ďĂƐĞͲ
ĞŵĞƚƚŝƚŽƌĞ�Ğ�ĐŽůůĞƚƚŽƌĞͲĞŵĞƚƚŝƚŽƌĞ�ŶĞůůΖŝŶƚŽƌŶŽ�ĚĞů�ƉƵŶƚŽ�Ěŝ�ůĂǀŽƌŽ͗

ە
ۖ
۔

ۖ
஼݅ۓ ൌ ௌܫ ڄ ݁

௩ಳಶ
௏೅ ڄ ቆͳ ൅

஼ாݒ

஺ܸ
ቇ

݅஻ ൌ
݅஼
ிߚ

ൌ
ௌܫ
ி଴ߚ

ڄ ݁
௩ಳಶ
௏೅

ە
ۖ
۔

ۖ
௖݅ۓ ൌ ቈ

μ݅஼
஻ாݒ߲

቉
௉

ڄ ௕௘ݒ ൅ ቈ
μ݅஼
஼ாݒ߲

቉
௉

ڄ ௖௘ݒ ൌ ݃௠ ڄ ௕௘ݒ ൅ ݃௢ ڄ ௖௘ݒ

݅௕ ൌ ቈ
μ݅஻
஻ாݒ߲

቉
௉

ڄ ௕௘ݒ ൌ ݃గ ڄ ௕௘ݒ

ە
ۖ
ۖ
۔

ۖ
ۖ
௠݃ۓ ൌ

ௌܫ
்ܸ

ڄ ݁
௩ಳಶ
௏೅ ڄ ቆͳ ൅

஼ாݒ

஺ܸ
ቇ ൌ

஼ܫ
்ܸ

ൌ
ʹͶͷ ڄ ͳͲି଺

ʹͷ ڄ ͳͲିଷ
ൌ ͻǤͺ ݉ܵ

݃௢ ൌ
ௌܫ

஺ܸ
ڄ ݁

௩ಳಶ
௏೅ ൌ

஼ܫ

஺ܸ ൅ ஼ܸா
ൌ
ʹͶͷ ڄ ͳͲି଺

ͷͲ ൅ ͵Ǥ͵ͻ
ൌ ͶǤͷͻ ܵߤ

݃గ ൌ
݃௠
ிߚ

ൌ
ͻǤͺ ڄ ͳͲିଷ

ͳͲͲ
ൌ ͻͺ ܵߤ

/ŶƐĞƌĞŶĚŽ�ŝů�ŵŽĚĞůůŽ�ĚĞů��:d͕�ŝů�ĐŝƌĐƵŝƚŽ�ĂƐƐƵŵĞ�ůĂ�ƐĞŐƵĞŶƚĞ�ĨŽƌŵĂ͗

ܴ஻ ൌ
ܴଵ ڄ ܴଶ
ܴଵ ൅ ܴଶ

ൌ
ͳ͸Ͳ ڄ ͳͲଷ ڄ ͵ͲͲ ڄ ͳͲଷ

ͳ͸Ͳ ڄ ͳͲଷ ൅ ͵ͲͲ ڄ ͳͲଷ
ൌ ͳͲͶǤ͵ͷ ݇ȳ

ܴ௅ ൌ
ܴଷ ڄ ܴ଻
ܴଷ ൅ ܴ଻

ൌ
ʹʹ ڄ ͳͲଷ ڄ ͳͲͲ ڄ ͳͲଷ

ʹʹ ڄ ͳͲଷ ൅ ͳͲͲ ڄ ͳͲଷ
ൌ ͳͺǤͲ͵ ݇ȳ



WĞƌ�ŝů�ĐĂůĐŽůŽ�ĚĞů�ŐƵĂĚĂŐŶŽ�ĂƉƉůŝĐŚŝĂŵŽ�ůĞ�ůĞŐŐŝ�Ěŝ�<ŝƌĐŚŚŽĨĨ�Ăŝ�ŶŽĚŝ�Ěŝ�ďĂƐĞ͕�ĞŵĞƚƚŝƚŽƌĞ�Ğ�ĐŽůůĞƚƚŽƌĞ�ĚĞů��:d͗

ە
ۖۖ

۔

ۖۖ

ۓ
௜ݒ െ ௕ݒ
ܴூ

ൌ
௕ݒ
ܴ஻

൅ ݃గ ڄ ሺݒ௕ െ ௘ሻݒ

݃గ ڄ ሺݒ௕ െ ௘ሻݒ ൅ ݃௠ ڄ ሺݒ௕ െ ௘ሻݒ ൌ
௘ݒ
ܴா

൅ ݃௢ ڄ ሺݒ௘ െ ௢ሻݒ

݃௢ ڄ ሺݒ௘ െ ௢ሻݒ ൌ ݃௠ ڄ ሺݒ௕ െ ௘ሻݒ ൅
௢ݒ
ܴ௅

ە
ۖ
ۖ
۔

ۖ
ۖ
ۓ ௜ݒ

ܴூ
൅ ݃గݒ௘ ൌ ቆ

ͳ

ܴூ
൅

ͳ

ܴ஻
൅ ݃గቇ ڄ ௕ݒ

ሺ݃௠ ൅ ݃గሻ ڄ ௕ݒ ൅ ݃௢ ڄ ௢ݒ ൌ ቆ
ͳ

ܴா
൅ ݃௠ ൅ ݃గ ൅ ݃௢ቇ ڄ ௘ݒ

ሺ݃௠ ൅ ݃௢ሻ ڄ ௘ݒ ൌ ݃௠ ڄ ௕ݒ ൅ ቆ
ͳ

ܴ௅
൅ ݃௢ቇ ڄ ௢ݒ

൞

ͷ ڄ ͳͲିସ ڄ ௜ݒ ൅ ͻǤͺ ڄ ͳͲିହ ڄ ௘ݒ ൌ ͸ǤͲͺ ڄ ͳͲିସ ڄ ௕ݒ
ͻǤͻ ڄ ͳͲିଷ ڄ ௕ݒ ൅ ͶǤͷͻ ڄ ͳͲି଺ ڄ ௢ݒ ൌ ͳǤͲʹ ڄ ͳͲିଶ ڄ ௘ݒ
ͻǤͺ ڄ ͳͲିଷ ڄ ௘ݒ ൌ ͻǤͺ ڄ ͳͲିଷ ڄ ௕ݒ ൅ ͸ǤͲͳ ڄ ͳͲିହ ڄ ௢ݒ

൞

௘ݒ ൌ ௕ݒ ൅ ͸Ǥͳ ڄ ͳͲିଷ ڄ ௢ݒ
ͻǤͻ ڄ ͳͲିଷ ڄ ௕ݒ ൅ ͶǤͷͻ ڄ ͳͲି଺ ڄ ௢ݒ ൌ ͳǤͲʹ ڄ ͳͲିଶ ڄ ሺݒ௕ ൅ ͸Ǥͳ ڄ ͳͲିଷ ڄ ௢ሻݒ

ͷ ڄ ͳͲିସ ڄ ௜ݒ ൅ ͻǤͺ ڄ ͳͲିହ ڄ ሺݒ௕ ൅ ͸Ǥͳ ڄ ͳͲିଷ ڄ ௢ሻݒ ൌ ͸ǤͲͺ ڄ ͳͲିସ ڄ ௕ݒ

൞

௘ݒ ൌ ௕ݒ ൅ ͸Ǥͳ ڄ ͳͲିଷ ڄ ௢ݒ
െ͵ ڄ ͳͲିସ ڄ ௕ݒ ൌ ͷǤ͹͸ ڄ ͳͲିହ ڄ ௢ݒ

ͷ ڄ ͳͲିସ ڄ ௜ݒ ൅ ͷǤͻͺ ڄ ͳͲି଻ ڄ ௢ݒ ൌ ͷǤͳ ڄ ͳͲିସ ڄ ௕ݒ

൞

௘ݒ ൌ ௕ݒ ൅ ͸Ǥͳ ڄ ͳͲିଷ ڄ ௢ݒ
௕ݒ ൌ െͳǤͻʹ ڄ ͳͲିଵ ڄ ௢ݒ

ͷ ڄ ͳͲିସ ڄ ௜ݒ ൅ ͷǤͻͺ ڄ ͳͲି଻ ڄ ௢ݒ ൌ ͷǤͳ ڄ ͳͲିସ ڄ ሺെͳǤͻʹ ڄ ͳͲିଵ ڄ ௢ሻݒ

൞

௕ݒ ൌ െͳǤͻʹ ڄ ͳͲିଵ ڄ ௢ݒ
௘ݒ ൌ െͳǤͺ͸ ڄ ͳͲିଵ ڄ ௢ݒ

ͷ ڄ ͳͲିସ ڄ ௜ݒ ൅ ͻǤͺͷ ڄ ͳͲିହ ڄ ௢ݒ ൌ Ͳ

௩ܣ ൌ
௢ݒ
௜ݒ

ൌ െ
ͷ ڄ ͳͲିସ

ͻǤͺͷ ڄ ͳͲିହ
ൌ ͷǤͳ

WĂƐƐŝĂŵŽ�ŽƌĂ�Ăů�ĐĂůĐŽůŽ�ĚĞůůĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶǌĞ�Ěŝ�ŝŶŐƌĞƐƐŽ�Ğ�Ěŝ�ƵƐĐŝƚĂ͕�ŽǀǀĞƌŽ�ůĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶǌĞ�ǀŝƐƚĞ�ƌŝƐƉĞƚƚŝǀĂŵĞŶƚĞ�ĚĂů�
ĐŽŶĚĞŶƐĂƚŽƌĞܥ�ଵ Ğ�ĚĂů�ĐŽŶĚĞŶƐĂƚŽƌĞܥ�ଷ ƉƌĞŶĚĞŶĚŽ�ŝŶ�ĞƐĂŵĞ�ŝů�ĐŝƌĐƵŝƚŽ�ŝŶ�ĂůƚĞƌŶĂƚĂ͗



WĂƌƚŝĂŵŽ�ĐŽŶ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶǌĂ�Ěŝ�ŝŶŐƌĞƐƐŽ͗

ە
ۖۖ

۔

ۖۖ

ۓ ݅௫ ൌ
௫ݒ
ܴ஻

൅ ݃గ ڄ ሺݒ௫ െ ௘ሻݒ

݃గ ڄ ሺݒ௫ െ ௘ሻݒ ൅ ݃௠ ڄ ሺݒ௫ െ ௘ሻݒ ൌ
௘ݒ
ܴா

൅ ݃௢ ڄ ሺݒ௘ െ ௖ሻݒ

݃௢ ڄ ሺݒ௘ െ ௖ሻݒ ൌ ݃௠ ڄ ሺݒ௫ െ ௘ሻݒ ൅
௖ݒ
ܴ௅

ە
ۖ
ۖ
۔

ۖ
ۖ
ۓ ቆ

ͳ

ܴ஻
൅ ݃గቇ ڄ ௫ݒ െ ݃గ ڄ ௘ݒ ൌ ݅௫

ሺ݃௠ ൅ ݃గሻ ڄ ௫ݒ െ ቆ
ͳ

ܴா
൅ ݃௠ ൅ ݃గ ൅ ݃௢ቇ ڄ ௘ݒ ൅ ݃௢ ڄ ௖ݒ ൌ Ͳ

݃௠ ڄ ௫ݒ െ ሺ݃௠ ൅ ݃௢ሻ ڄ ௘ݒ ൅ ቆ
ͳ

ܴ௅
൅ ݃௢ቇ ڄ ௖ݒ ൌ Ͳ

൞

ͳǤͲͺ ڄ ͳͲିସ ڄ ௫ݒ െ ͻǤͺ ڄ ͳͲିହ ڄ ௘ݒ ൌ ݅௫
ͻǤͻ ڄ ͳͲିଷ ڄ ௫ݒ െ ͳǤͲʹ ڄ ͳͲିଶ ڄ ௘ݒ ൅ ͶǤͷͻ ڄ ͳͲି଺ ڄ ௖ݒ ൌ Ͳ

ͻǤͺ ڄ ͳͲିଷ ڄ ௫ݒ െ ͻǤͺ ڄ ͳͲିଷ ڄ ௘ݒ ൅ ͸ǤͲͳ ڄ ͳͲିହ ڄ ௖ݒ ൌ Ͳ

൞

௘ݒ ൌ ௫ݒ ൅ ͸Ǥͳ ڄ ͳͲିଷ ڄ ௖ݒ
ͳǤͲͺ ڄ ͳͲିସ ڄ ௫ݒ െ ͻǤͺ ڄ ͳͲିହ ڄ ሺݒ௫ ൅ ͸Ǥͳ ڄ ͳͲିଷ ڄ ௖ሻݒ ൌ ݅௫

ͻǤͻ ڄ ͳͲିଷ ڄ ௫ݒ െ ͳǤͲʹ ڄ ͳͲିଶ ڄ ሺݒ௫ ൅ ͸Ǥͳ ڄ ͳͲିଷ ڄ ௖ሻݒ ൅ ͶǤͷͻ ڄ ͳͲି଺ ڄ ௖ݒ ൌ Ͳ

൞

௘ݒ ൌ ௫ݒ ൅ ͸Ǥͳ͵ ڄ ͳͲିସ ڄ ௖ݒ
ͳͲିହ ڄ ௫ݒ െ ͷǤͻͺ ڄ ͳͲି଻ ڄ ௖ݒ ൌ ݅௫

െ͵ ڄ ͳͲିସ ڄ ௫ݒ െ ͷǤ͹͸ ڄ ͳͲିହ ڄ ௖ݒ ൌ Ͳ

൞

௖ݒ ൌ െͷǤʹͳ ڄ ௫ݒ
௘ݒ ൌ െͷǤʹͳ ڄ ௫ݒ

ͳͲିହ ڄ ௫ݒ െ ͷǤͻͺ ڄ ͳͲି଻ ڄ ሺെͷǤʹͳ ڄ ௫ሻݒ ൌ ݅௫

൞

௖ݒ ൌ െͷǤʹͳ ڄ ௫ݒ
௘ݒ ൌ െͷǤʹͳ ڄ ௫ݒ

ͳͲିହ ڄ ௫ݒ െ ͷǤͻͺ ڄ ͳͲି଻ ڄ ሺെͷǤʹͳ ڄ ௫ሻݒ ൌ ݅௫

൞

௖ݒ ൌ െͷǤʹͳ ڄ ௫ݒ
௘ݒ ൌ െͷǤʹͳ ڄ ௫ݒ

ͳǤ͵ͳ ڄ ͳͲିହ ڄ ௫ݒ ൌ ݅௫

ܴ௜௡ ൌ
௫ݒ
݅௫

ൌ
ͳ

ͳǤ͵ͳ ڄ ͳͲିହ
ൌ ͹͸Ǥʹͷ ݇ȳ

WĂƐƐŝĂŵŽ�ŽƌĂ�ĂůůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶǌĂ�Ěŝ�ƵƐĐŝƚĂ͗

ܴீ ൌ
ܴூ ڄ ܴ஻
ܴூ ൅ ܴ஻

ൌ ͳǤͻ͸ ݇ȳ



ە
ۖۖ

۔

ۖۖ

ۓ ݅௫ ൌ
௫ݒ
ܴଷ

൅ ݃௢ ڄ ሺݒ௫ െ ௘ሻݒ ൅ ݃௠ ڄ ሺݒ௕ െ ௘ሻݒ

݃௠ ڄ ሺݒ௕ െ ௘ሻݒ ൅ ݃௢ ڄ ሺݒ௫ െ ௘ሻݒ ൌ
௘ݒ
ܴா

൅ ݃గ ڄ ሺݒ௘ െ ௕ሻݒ

݃గ ڄ ሺݒ௘ െ ௕ሻݒ ൌ
௕ݒ
ܴீ

ە
ۖ
ۖ
۔

ۖ
ۖ
ۓ ቆ

ͳ

ܴଷ
൅ ݃௢ቇ ڄ ௫ݒ െ ሺ݃௠ ൅ ݃௢ሻ ڄ ௘ݒ ൅ ݃௠ ڄ ௕ݒ ൌ ݅௫

݃௢ ڄ ௫ݒ െ ቆ
ͳ

ܴா
൅ ݃௠ ൅ ݃గ ൅ ݃௢ቇ ڄ ௘ݒ ൅ ሺ݃௠ ൅ ݃గሻ ڄ ௕ݒ ൌ Ͳ

݃గ ڄ ௘ݒ െ ቆ
ͳ

ܴீ
൅ ݃గቇ ڄ ௕ݒ ൌ Ͳ

൞

ͷ ڄ ͳͲିହ ڄ ௫ݒ െ ͻǤͺ ڄ ͳͲିଷ ڄ ௘ݒ ൅ ͻǤͺ ڄ ͳͲିଷ ڄ ௕ݒ ൌ ݅௫
ͶǤͷͻ ڄ ͳͲି଺ ڄ ௫ݒ െ ͳǤͲʹ ڄ ͳͲିଶ ڄ ௘ݒ ൅ ͻǤͻ ڄ ͳͲିଷ ڄ ௕ݒ ൌ Ͳ

ͻǤͺ ڄ ͳͲିହ ڄ ௘ݒ െ ͸ǤͲͺ ڄ ͳͲିସ ڄ ௕ݒ ൌ Ͳ

൞

௘ݒ ൌ ͸Ǥʹ ڄ ௕ݒ
ͷ ڄ ͳͲିହ ڄ ௫ݒ െ ͻǤͺ ڄ ͳͲିଷ ڄ ͸Ǥʹ ڄ ௕ݒ ൅ ͻǤͺ ڄ ͳͲିଷ ڄ ௕ݒ ൌ ݅௫

ͶǤͷͻ ڄ ͳͲି଺ ڄ ௫ݒ െ ͳǤͲʹ ڄ ͳͲିଶ ڄ ͸Ǥʹ ڄ ௕ݒ ൅ ͻǤͻ ڄ ͳͲିଷ ڄ ௕ݒ ൌ Ͳ

൞

௘ݒ ൌ ͸Ǥʹ ڄ ௕ݒ
ͷ ڄ ͳͲିହ ڄ ௫ݒ െ ͷǤͳ ڄ ͳͲିଶ ڄ ௕ݒ ൌ ݅௫

ͶǤͷͻ ڄ ͳͲି଺ ڄ ௫ݒ െ ͷǤ͵͵ ڄ ͳͲିଶ ڄ ௕ݒ ൌ Ͳ

൞

௕ݒ ൌ ͺǤ͸ͳ ڄ ͳͲିହ ڄ ௫ݒ
௘ݒ ൌ ͷǤ͵Ͷ ڄ ͳͲିସ ڄ ௫ݒ

ͷ ڄ ͳͲିହ ڄ ௫ݒ െ ͷǤͳ ڄ ͳͲିଶ ڄ ͺǤ͸ͳ ڄ ͳͲିହ ڄ ௫ݒ ൌ ݅௫

൞

௕ݒ ൌ ͺǤ͸ͳ ڄ ͳͲିହ ڄ ௫ݒ
௘ݒ ൌ ͷǤ͵Ͷ ڄ ͳͲିସ ڄ ௫ݒ
ͶǤͷ͸ ڄ ͳͲିହ ڄ ௫ݒ ൌ ݅௫

ܴ௢௨௧ ൌ
௫ݒ
݅௫

ൌ
ͳ

ͶǤͷ͸ ڄ ͳͲିହ
ൌ ʹͳǤͻ͵ ݇ȳ

�ŽŶĐůƵĚŝĂŵŽ�ůΖĞƐĞƌĐŝǌŝŽ�ĐŽŶ�ŝů�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ĚĞŝ�ĐŽŶĚĞŶƐĂƚŽƌŝ͘
�ĨĨŝŶĐŚĠ�ŝ�ĐŽŶĚĞŶƐĂƚŽƌŝ�ƐŝĂŶŽ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂďŝůŝ�ĚĞŝ�ĐŽƌƚŽ�ĐŝƌĐƵŝƚŝ�ĂůůĂ�ĨƌĞƋƵĞŶǌĂ�Ěŝ�ůĂǀŽƌŽ͕�ğ�ŶĞĐĞƐƐĂƌŝŽ�ĐŚĞ�ůĂ�ůŽƌŽ�ŝŵƉĞĚĞŶǌĂ�
ƐŝĂ�ŵŽůƚŽ�ŵŝŶŽƌĞ�;ĂƐƐƵŵŝĂŵŽ�ĚƵĞ�ŽƌĚŝŶŝ�Ěŝ�ŐƌĂŶĚĞǌǌĂͿ�ƌŝƐƉĞƚƚŽ�ĂůůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶǌĂ�ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚĞ�ĐŚĞ�ĂƉƉĂƌĞ�Ăŝ�ƐƵŽŝ�ĐĂƉŝ͘
/ŶŝǌŝĂŵŽ�ĐŽŶ�ŝů�ĐŽŶĚĞŶƐĂƚŽƌĞܥ�ଵ͘��ĂƐĂŶĚŽĐŝ�ƐƵŝ�ǀĂůŽƌŝ�ĐĂůĐŽůĂƚŝ�ŶĞů�ĐŽƌƐŽ�ĚĞůůΖĞƐĞƌĐŝǌŝŽ͕�ƉŽƐƐŝĂŵŽ�ƌĂƉƉƌĞƐĞŶƚĂƌĞ�ŝů�ĐŝƌĐƵŝƚŽ�
ĐŽŶ�ŝů�ƐĞŐƵĞŶƚĞ�ĐŝƌĐƵŝƚŽ�ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚĞ͗

>Ă�ƌĞƐŝƐƚĞŶǌĂ�ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚĞ�ĐŚĞ�ĂƉƉĂƌĞ�Ăŝ�ĐĂƉŝ�ĚĞů�ĐŽŶĚĞŶƐĂƚŽƌĞ�ƐĂƌă�ƐĞŵƉůŝĐĞŵĞŶƚĞ�ܴூ ൅ ܴ௜௡͕�ƋƵŝŶĚŝ�ůĂ�ĐĂƉĂĐŝƚă�ĚŽǀƌă�
ƌŝƐƉĞƚƚĂƌĞ�ůĂ�ĐŽŶĚŝǌŝŽŶĞ͗

ܴீ ൌ
ܴூ ڄ ܴ஻
ܴூ ൅ ܴ஻

ൌ ͳǤͻ͸ ݇ȳ



ͳ

ʹ ڄ ߨ ڄ ௦݂ ڄ ଵܥ
ا ܴூ ൅ ܴ௜௡

ଵܥ ب
ͳ

ʹ ڄ ߨ ڄ ௦݂ ڄ ሺܴூ ൅ ܴ௜௡ሻ

ଵܥ ൌ
ͳͲͲ

ʹ ڄ ߨ ڄ ௦݂ ڄ ሺܴூ ൅ ܴ௜௡ሻ
ൌ

ͳͲͲ

ʹ ڄ ߨ ڄ ͳͲଷ ڄ ሺʹ ڄ ͳͲଷ ൅ ͹͸Ǥʹͷ ڄ ͳͲଷሻ
ൌ ʹͲ͵ ܨ݊

/Ŷ�ŵĂŶŝĞƌĂ�ĂŶĂůŽŐĂ�Ăܥ�ଵ͕�ƉŽƐƐŝĂŵŽ�ĐĂůĐŽůĂƌĞ�ŝů�ǀĂůŽƌĞ�ĚĞů�ĐŽŶĚĞŶƐĂƚŽƌĞܥ�ଷ͘�/ů�ĐŝƌĐƵŝƚŽ�ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚĞ�Ăŝ�ĐĂƉŝ�ĚĞů�
ĐŽŶĚĞŶƐĂƚŽƌĞ�ğ͗

ƋƵŝŶĚŝ�ůĂ�ƌĞƐŝƐƚĞŶǌĂ�ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚĞ�ǀŝƐƚĂ�Ăŝ�ĐĂƉŝ�Ěŝܥ�ଷ ğ�ܴ଻ ൅ ܴ௢௨௧͘�>Ă�ĐĂƉĂĐŝƚă�Ăǀƌă�ƋƵŝŶĚŝ�ŝů�ƐĞŐƵĞŶƚĞ�ǀĂůŽƌĞ͗

ͳ

ʹ ڄ ߨ ڄ ௦݂ ڄ ଷܥ
ا ܴ଻ ൅ ܴ௢௨௧

ଷܥ ب
ͳ

ʹ ڄ ߨ ڄ ௦݂ ڄ ሺܴ଻ ൅ ܴ௢௨௧ሻ

ଷܥ ൌ
ͳͲͲ

ʹ ڄ ߨ ڄ ௦݂ ڄ ሺܴ଻ ൅ ܴ௢௨௧ሻ
ൌ

ͳͲͲ

ʹ ڄ ߨ ڄ ͳͲଷ ڄ ሺͳͲͲ ڄ ͳͲଷ ൅ ʹͳǤͻ͵ ڄ ͳͲଷሻ
ൌ ͳ͵ͳ ܨ݊

�ŽŶĐůƵĚŝĂŵŽ�ĐŽŶ�ůĂ�ĐĂƉĂĐŝƚăܥ�ଶ͘
>Ă�ƌĞƐŝƐƚĞŶǌĂ�ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚĞ�Ăŝ�ĐĂƉŝ�ĚĞůůĂ�ĐĂƉĂĐŝƚă�ƉƵž�ĞƐƐĞƌĞ�ĐĂůĐŽůĂƚĂ�ƚƌĂŵŝƚĞ�ŝů�ƐĞŐƵĞŶƚĞ�ĐŝƌĐƵŝƚŽ͗



ە
ۖ
ۖ
ۖ
۔

ۖ
ۖ
ۖ
ۓ ݅௫ ൌ

௫ݒ
ܴ଺

൅
௫ݒ െ ௘ݒ
ܴா

௫ݒ െ ௘ݒ
ܴா

൅ ݃௠ ڄ ሺݒ௕ െ ௘ሻݒ ൌ ݃గ ڄ ሺݒ௘ െ ௕ሻݒ ൅ ݃௢ ڄ ሺݒ௘ െ ௖ሻݒ

݃௢ ڄ ሺݒ௘ െ ௖ሻݒ ൌ ݃௠ ڄ ሺݒ௕ െ ௘ሻݒ ൅
௖ݒ
ܴ௅

݃గ ڄ ሺݒ௘ െ ௕ሻݒ ൌ
௕ݒ
ܴீ

ە
ۖ
ۖ
ۖ
ۖ
۔

ۖ
ۖ
ۖ
ۖ
ۓ ቆ

ͳ

ܴ଺
൅

ͳ

ܴா
ቇ ڄ ௫ݒ െ

௘ݒ
ܴா

ൌ ݅௫

௫ݒ
ܴா

െ ቆ
ͳ

ܴா
൅ ݃௠ ൅ ݃గ ൅ ݃௢ቇ ڄ ௘ݒ ൅ ሺ݃௠ ൅ ݃గሻ ڄ ௕ݒ ൅ ݃௢ ڄ ௖ݒ ൌ Ͳ

ሺ݃௠ ൅ ݃௢ሻ ڄ ௘ݒ െ ݃௠ ڄ ௕ݒ െ ቆ
ͳ

ܴ௅
൅ ݃௢ቇ ڄ ௖ݒ ൌ Ͳ

݃గ ڄ ௘ݒ െ ቆ
ͳ

ܴீ
൅ ݃గቇ ڄ ௕ݒ ൌ Ͳ

ە
ۖ
۔

ۖ
ۓ ͶǤ͵͵ ڄ ͳͲିସ ڄ ௫ݒ െ ͵Ǥ͵͵ ڄ ͳͲିସ ڄ ௘ݒ ൌ ݅௫
͵Ǥ͵͵ ڄ ͳͲିସ ڄ ௫ݒ െ ͳǤͲʹ ڄ ͳͲିଶ ڄ ௘ݒ ൅ ͻǤͻ ڄ ͳͲିଷ ڄ ௕ݒ ൅ ͶǤͷͻ ڄ ͳͲି଺ ڄ ௖ݒ ൌ Ͳ

ͻǤͺ ڄ ͳͲିଷ ڄ ௘ݒ െ ͻǤͺ ڄ ͳͲିଷ ڄ ௕ݒ െ ͸ǤͲͳ ڄ ͳͲିହ ڄ ௖ݒ ൌ Ͳ

ͻǤͺ ڄ ͳͲିହ ڄ ௘ݒ െ ͸ǤͲͺ ڄ ͳͲିସ ڄ ௕ݒ ൌ Ͳ

ە
ۖ
۔

ۖ
ۓ ௘ݒ ൌ ͸Ǥʹ ڄ ௕ݒ
͵Ǥ͵͵ ڄ ͳͲିସ ڄ ௫ݒ െ ͳǤͲʹ ڄ ͳͲିଶ ڄ ͸Ǥʹ ڄ ௕ݒ ൅ ͻǤͻ ڄ ͳͲିଷ ڄ ௕ݒ ൅ ͶǤͷͻ ڄ ͳͲି଺ ڄ ௖ݒ ൌ Ͳ

ͻǤͺ ڄ ͳͲିଷ ڄ ͸Ǥʹ ڄ ௕ݒ െ ͻǤͺ ڄ ͳͲିଷ ڄ ௕ݒ െ ͸ǤͲͳ ڄ ͳͲିହ ڄ ௖ݒ ൌ Ͳ

ͶǤ͵͵ ڄ ͳͲିସ ڄ ௫ݒ െ ͵Ǥ͵͵ ڄ ͳͲିସ ڄ ͸Ǥʹ ڄ ௕ݒ ൌ ݅௫



ە
ۖ
۔

ۖ
ۓ ௘ݒ ൌ ͸Ǥʹ ڄ ௕ݒ
͵Ǥ͵͵ ڄ ͳͲିସ ڄ ௫ݒ െ ͷǤ͵͵ ڄ ͳͲିଶ ڄ ௕ݒ ൅ ͶǤͷͻ ڄ ͳͲି଺ ڄ ௖ݒ ൌ Ͳ

ͷǤͳ ڄ ͳͲିଶ ڄ ௕ݒ െ ͸ǤͲͳ ڄ ͳͲିହ ڄ ௖ݒ ൌ Ͳ

ͶǤ͵͵ ڄ ͳͲିସ ڄ ௫ݒ െ ʹǤͳ ڄ ͳͲିଷ ڄ ௕ݒ ൌ ݅௫

ە
ۖ
۔

ۖ
ۓ ௘ݒ ൌ ͸Ǥʹ ڄ ௕ݒ

௖ݒ ൌ ͺͶͺǤͷͻ ڄ ௕ݒ
͵Ǥ͵͵ ڄ ͳͲିସ ڄ ௫ݒ െ ͷǤ͵͵ ڄ ͳͲିଶ ڄ ௕ݒ ൅ ͶǤͷͻ ڄ ͳͲି଺ ڄ ͺͶͺǤͷͻ ڄ ௕ݒ ൌ Ͳ

ͶǤ͵͵ ڄ ͳͲିସ ڄ ௫ݒ െ ʹǤͳ ڄ ͳͲିଷ ڄ ௕ݒ ൌ ݅௫

ە
ۖ
۔

ۖ
ۓ ௘ݒ ൌ ͸Ǥʹ ڄ ௕ݒ

௖ݒ ൌ ͺͶͺǤͷͻ ڄ ௕ݒ
͵Ǥ͵͵ ڄ ͳͲିସ ڄ ௫ݒ െ ͶǤͻͶ ڄ ͳͲିଶ ڄ ௕ݒ ൌ Ͳ

ͶǤ͵͵ ڄ ͳͲିସ ڄ ௫ݒ െ ʹǤͳ ڄ ͳͲିଷ ڄ ௕ݒ ൌ ݅௫

ە
ۖ
۔

ۖ
ۓ ௕ݒ ൌ ͸Ǥ͹ ڄ ͳͲିଷ ڄ ௫ݒ

௖ݒ ൌ ͷǤͻ͸ ڄ ௫ݒ
௘ݒ ൌ ͶǤͳͷ ڄ ͳͲିଶ ڄ ௕ݒ

ͶǤ͵͵ ڄ ͳͲିସ ڄ ௫ݒ െ ʹǤͳ ڄ ͳͲିଷ ڄ ͸Ǥ͹ ڄ ͳͲିଷ ڄ ௫ݒ ൌ ݅௫

ە
ۖ
۔

ۖ
ۓ ௕ݒ ൌ ͸Ǥ͹ ڄ ͳͲିଷ ڄ ௫ݒ

௖ݒ ൌ ͷǤͻ͸ ڄ ௫ݒ
௘ݒ ൌ ͶǤͳͷ ڄ ͳͲିଶ ڄ ௕ݒ
ͶǤͳͻ ڄ ͳͲିସ ڄ ௫ݒ ൌ ݅௫

ܴ஼ଶ ൌ
௫ݒ
݅௫

ൌ
ͳ

ͶǤͳͻ ڄ ͳͲିସ
ൌ ʹǤ͵ͻ ݇ȳ

��ƋƵĞƐƚŽ�ƉƵŶƚŽ�ƉŽƐƐŝĂŵŽ�ĐĂůĐŽůĂƌĞ�ŝů�ǀĂůŽƌĞ�ĚĞůůĂ�ĐĂƉĂĐŝƚă͗

ͳ

ʹ ڄ ߨ ڄ ௦݂ ڄ ଶܥ
ا ܴ஼ଶ

ଶܥ ب
ͳ

ʹ ڄ ߨ ڄ ௦݂ ڄ ܴ஼ଶ

ଶܥ ൌ
ͳͲͲ

ʹ ڄ ߨ ڄ ௦݂ ڄ ܴ஼ଶ
ൌ

ͳͲͲ

ʹ ڄ ߨ ڄ ͳͲଷ ڄ ʹǤ͵ͻ ڄ ͳͲଷ
ൌ ͸Ǥ͸͸ ܨߤ


