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ESERCIZIO N°1

5.5 punti (4)

Si consideri il circuito (privo di carico) rappresentato nel lato sinistro della figura
sottostante, avente ingresso vi, e uscita v,. Si ricavi e si grafichi la caratteristica ingresso-
uscita di tale circuito, specificando per quali valori di vi, ciascun diodo conduce e per
quali e interdetto. Si disegni I'andamento nel tempo, per 0 < ¢ < 2T, della tensione vy(t)
che otteniamo in uscita se in ingresso si applica la tensione sinusoidale vin(t)
rappresentata nel lato destro della figura. Si considerino i diodi D; e D> ideali.

Uin 4
{ |
D4 Ul D;_ VH t
Vin ® %Z—J e /\
L R=4K S R=4U S .
| i L
ESERCIZIO N°2
7.5 punti (4)

Con riferimento al circuito in figura, determinare il punto di lavoro dei transistori Q1 e
Q2 ed il valore della tensione di uscita Vi a riposo.

[Si consiglia prima di valutare le correnti di riposo di Qs, aiutandosi con un equivalente
di Thevenin di cio che sta a sinistra della base di Q:. Poi, una volta trovata la Ic, la V¢
puo essere determinata scrivendo l'equazione di equilibrio delle correnti al nodo di
collettore in termini della tensione incognita Vc e risolvendo tale equazione in Vc. Si
prosegua poi con l'analisi del resto del circuito.]
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ESERCIZIO N°3
7.5 punti (4)

Considerando il circuito mostrato nell'esercizio precedente, se ne ricavi la funzione di
trasferimento  A.(s)=V./Vin (calcolando separatamente poli, zeri e costante
moltiplicativa) e se ne grafichi il diagramma di Bode del modulo. Si considerino per Q::
hie=5 KQ , hz=250 e per Q2: gn=2 mA/V.

ESERCIZIO N°4
6 punti (4)

Si progetti un filtro passa-basso di ordine 1 con limite superiore di banda pari a
10 Krad/s e guadagno in banda passante pari a -2. Si realizzi in maniera tale che la sua
funzione di trasferimento sia indipendente dall'impedenza della sorgente e del carico.
Dopo averne disegnato lo schema circuitale, se ne trovi la funzione di trasferimento e si
dimensionino tutti i suoi componenti circuitali.

ESERCIZIO N°5
6.5 punti (4)

Considerando l'amplificatore operazionale ideale e sfruttando il cortocircuito virtuale, si
ricavi il legame tra la tensione di uscita v, e la tensione di ingresso vix nel seguente
circuito. Considerando come porta di ingresso del circuito quella tra i cui terminali e
applicata la vin, si determini inoltre la sua resistenza di ingresso.

[Si consiglia: a) prima di determinare la corrente i;; imponendo I'equilibrio delle
tensioni alla maglia che comprende vi;, le due resistenze R; e la porta di ingresso
dell'amplificatore operazionale; b) poi, di determinare la v, facendo la somma algebrica
di vi, e delle tensioni sulle quattro resistenze che compaiono nello schema.]
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