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ESERCIZIO N°1

6.5 punti (4)

Si consideri il circuito fissatore rappresentato a sinistra nella seguente figura. Ipotizzando il
condensatore inizialmente scarico, si ricavi e si disegni I'andamento nel tempo, per 0<t<6 ms,
della tensione v,.(t) in uscita da tale circuito quando in ingresso al circuito si applica la tensione
vin(t) il cui andamento nel tempo & rappresentato a destra nella figura. In particolare, si
specifichi in quali intervalli di tempo il diodo conduce e in quali e interdetto. Si consideri il
diodo ideale.
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ESERCIZIO N°2

7 punti (4)

Con riferimento al circuito in figura, ipotizzando Q: (transistore B]T npn) in zona attiva diretta e
e Q2 (transistore MOS a canale n) in saturazione e sapendo che la tensione Vy di uscita a riposo
e pari a4V, siricavi il valore della resistenza R;. Si determini il punto di lavoro di Q; e Q2 e si
verifichino le ipotesi fatte sullo stato dei due transistori. Si considerino nei conti 4 cifre
significative.
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ESERCIZIO N°3

7.5 punti (4)

Si consideri il circuito mostrato nell'esercizio precedente, in cui pero stavolta si assuma
R;=511500 Q. Considerando per Qi: hi=5 KQ , hz=250 e per Q»: g¢n=2mA/V, se ne ricavi la
funzione di trasferimento A.(s)=V,/Vi. (calcolando separatamente poli, zeri e costante
moltiplicativa). Il diagramma di Bode non é richiesto.

Si ricavi il valore del guadagno A, sia per frequenza tendente a 0 che per frequenza tendente a
infinito. [Si puo, alternativamente: valutare un valore dal circuito per le variazioni e poi valutare
l'altro facendo il limite opportuno della funzione di trasferimento A,(s) (o della risposta in
frequenza A.(j2z f)), oppure valutare entrambi i valori lavorando sul circuito per le variazioni.]

ESERCIZIO N°4
6 punti (4)

Si ricavino i parametri ry e r; per il quadripolo mostrato nella seguente figura.
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ESERCIZIO N°5
6 punti (4)

Si consideri il seguente circuito, in cui l'amplificatore operazionale (con tensioni di
alimentazione pari a +15 V e -15 V) e supposto ideale. Il generatore di tensione costante E sia
pari a -50 mV. Siimmagini che l'interruttore T (realizzabile ad esempio mediante un transistore
MOS pilotato in tensione) sia tenuto chiuso per <0, aperto per 0<t<1 s e poi di nuovo chiuso per
t>1 s. Si consideri l'interruttore ideale. Si ricavi e si disegni (quotando gli assi) I'andamento in
funzione del tempo della vou(t) per -1 s<t<2 s.

-

\;
C=4ApMF
| f' T cl\luso Fer’ t<o
! L
R=40 WL | mFerTa per os t<4 seconolo

J‘_IW\— chivso per t 3 4 secondo
=z =5 mV - =+
- ¢ ;r Vout
7 1

r



C Uin (V) 4
A S
in A
o ‘; 2 3 4 5 [ ‘t (mS)
Uin

inadelolmente C & Alotuls wel V(o) =0 / f""”’ﬂ"‘: sl Uin (°)=O odiome by U;u'l"(o): U’{;(o):o,-
I\D‘: Vin Ouae o L.Mh ro’%xw“k ‘I M t:0+ JQJD\ Ve Aaveinli 'v\-uﬂm x CT‘AA..ML. aMOL,L «'Qm

foufzv—br U'm— U’o DAM:LL& crLMCJM, t.v\au ;@JWMW& MA»QL.'wﬁl{D Q.—Ju. Cbm.oLu.CA-/’

1“‘”“’\**1"“’”“ D wm comdaar & wkbuamnls G e colsenaniha
+U—c._£g MJ\LU’ou‘!’:O,‘
% . . . . 0. .
m“ c A+ U:u‘f r;.nvu-\.«.'ﬁ,«.t.omio.wl«m;&m .L.D o%w u.ru_e..cgmch,l.b>0)-
b LozhesCduz - cd (in-0) 2 ¢ dVin .
t dt dt
o h d
o o<teims Lo Uin ousce — dUin S8 o Lind —b Ml
olt

quwhg»u!wwDMMM ’ '
YA o.»ﬁ-'ww v MUrU'W t: imsg .Q,[A.ro}a'vu 0\.:- CO'VMUV\J- QL—Q DlA:oleY b “V”L'- }-V'«beu.’ A:D:: CD_{TUt:C; M(oi
%M%W'mmbwzwyﬁ@éuwmmwmﬁf: ’
Ue

+“— mﬂwlﬂﬂmwmgtmo.rm&;m'm;Amed
U tci IA ® +U—.‘- '('C—.’-L_OL;% = 0 Y Ve J IV ISR TN o ) Jl‘uj)l«mr WD.VUL
IK-U'D 71: oo L alllle. #A«ua{,ﬂmgwruww (rﬂmt=1ms) ot
K (omnde mille forn pracsdene 12 Win) & 2V

/

P vw#-wu L' e Janduwrdons di D m‘*"%mﬁ«%ﬂ&d\; Voo -
UD:UTI'\—‘U’(, z U’rn- L\/ }

r‘?‘:d“-': r‘n tsims Vin< 2tV adiors o Up = Uin-LVco

'R Al o L mS  Am ,uo«l ’MWVWW%!IM#M&)

on B amktduis.

ol qu UuT = Uin-Ve = in-2V

Gum\».
B ogtg ams ¢ B tvm\u—u-, vz (£) = vin (£) ; vt (D=0
\_.,1 tyims: DL’MM)?GT' ve (£)= 2V : out (£) = Uin lt)—LV

Vout (V)2

Cd




Vee =42V

) Vee =42V
Vee=42V
R3=2.5U71

R¢=3Kn

=500 F
Ra=? Ryz0.5KR == Ca=500m

1
T |

Rg = 4 WL
R,=410500 5L Rz=4Un 13 i
CL:'(OI'\F -
, i b
& T1pOSO : Vu = 4V
\[U":VSJ_:LIV
I}: l'ﬁ- = 1mA '—'ISL
Rz

\IBL:VCL- Re IB;_ 24V

I¢yz0 = Toy=Ts, = 4mA

Golind 42 Ry wm o liosdons
Ibl: K (VGSL‘\"T>1'_’ VGS&“VT # _I—b—L- :Z_V>\/T:'\V
v

(Wk’v—«fwm i—ﬂnConL’:'fr_n_‘_‘\_) Mo s o auodle
Z L vt tovdarnis ne Vg > \Vr
VbS;‘ VD-L'VSL= 5V Vcrg,z_—\]-r: AV \L
. A HM/HMnA‘%,CQ,rm
\/6_]_.-. Ves, ¥Vg, = 6V =Vey 1

Isl‘: VCL’VO'Z - ]_mA
R;%—RL'
151 =13, 'IGL :Ig,_' = 2mA
‘oA - @,‘ A Zons o“:vfo o\«/ulﬁx

ICl
hre

IB&

"

- 40/«P\ >0

A1)

Tea (I,\FEH)IBI:L.O-! mA
Veq= Ry Ig, = 4,005V
VBE‘\‘-V\6=04?V — \/34:VE4+\/5= 4.3705 V

Vees =Vou-Vey = 4,505V 7 Ve st

T, - Veq . AD/H

R,
Ty=1,+Ig,= 20ph

Ry = vm_]____,L—Va - 514’750 )
- 4

.urb»f z vuw’@\iwtm



he=5KL ,  hge=250 om = ik Ry= 544500 ML
Cinenilos pr :Q_L UpU oS aloma 4/2"‘
m Va
A b >y |5
> +
I Rg
.U’ln -R;l C4 Rg R; U—bk
_ Gy -
Ry J; Th‘
1 tondimnalond m:i'«rww L (rovwm, ““‘”BQM* v~) — 2z rc@.
cabioBiomocs Ay (00) duiuolmals £ 2 wmolimmtir .
(hfe+)4b R hte ib b MU
& .'.'.5 E @1 c G A 4
v’mj%j apTFhie Rs R¢ Rz//Re Ve
B —_
RaliR 77[7—
= (R? //Rg) (bm Irzs
Vac = Vo~ Us = Un- (R3/Rg) bm Uns —> Uns (44 (Re/IR cUh o Uhs - — %
Vo ey (SR e > s (IR ) <y o W
U2= = R3 L’I%E Lp
: Uin
55 h - R : b= -
Vin = ~Rs (hftﬂ) ib - (me+ (RaJR)) &b — 4 Rs (hges1) + hie + (Re//R,)
Avioo) = Vi _ (R#l(Rs) om Ry hse . 4433

Vin 4+ (ReJ/R2) oy Rs (het1) +hie + (Ra//R2)

(i&"*xlm{ WMLW(}\L Abu‘&l%bmmanwﬁ\ aLwMu’oZﬁMM
W\.W LDLMMMLD’O-MLD*M& mW&)

|Av(ee)]| Jp = 3.4555 dB

Ay () # 0 -—anmuwazJu.';era&:z
Coaolimns ocons B simagloslec (ot rflrimsnlis o cnsnikis pun o vomioions: chs i o )
Rvey = R(,//(R3+OO) =‘Q'1 - 0.5KSL

whzz—ﬂﬂ— - 4000 Houls —» ¥P4=£;’-$-: 36,62 He
4 Kvea

L\Uw&wdurmﬁmsrnw& R3+(KA//C—':E>=O W%’MMMMAMJLQRUZ'
o 2 ol townr U
LlWUBS ‘3“’“"‘-"“

Rpy od R Rz +R3RaC 4% 3R
pe /AN e b o Ry gt o PETRGRAEASIERLE g
R3+( h//CH) = Rs + Ry 4 A A+ Ry Cq s A+ Ry, Cqs
Cas Py
RRyCas+ Ri*Rozo —» s-- Ra¥Re 4 4
R;RL, Cq Cy R3 Ry Cq (Ra//RA)
Rz 4+ Ry
A _ \/ . Waa
Wage — 2 = 4EDO neal/s — g4z =24 - 7¢3.94 He
C4(ﬂ~3//ﬁﬁ) Ln
Ruc, = Rg+(Raf/AY) = 44444 QL
\ om
Wp, = A = (5230 7 rd /e Pe= P2 - 44018.42 H
b CoRver - ft I =
Lo vo. W omndls pn Ra S pa ol Rg 4 o o Mlisvd _o_, 5. _ _4
B P CzS Ces B CypRg -
We, = _C_iR_az 400000 Hod /S =ch J{Dh_ 15%15.4% He

LK8



|

(L‘{t"'l) L R

L %Wovu. o\.@ [I‘-&anﬁ‘ £ Aa W

Ay () = Ay (00) (s+ WZJ) (s+wzy)

(s+wpa) (s+wpy)

JAv]
(dB) " 1A'= 1Ay ()| f22_ 32,1502
407 P
5 -20dB/dec [AY Jg = €.454B
- 2 _i0dB/dec
) \_____L__‘—‘ !A\/(D)l = ]All ﬁ-{_; 2.58
: t t L i !.‘"} + + > .rp_(
it S Rl | e Tl | i [Av(0)ldg = 8.23 B
-0 fr fe fro fay
_LDW
NON  RICHIESTO
- 60

]

M&MM ‘Pao’urw"“-'w ouw\ww& Maumcmwuw

" }\{eib . . MUy
RS2 ‘ ——T—,
Uin @ “nt [:“e Ry, R¢ Rs Vo
AT RalIR, Rs 4 n‘ru

V= Rz Om Uss
U’zsz ?fg—'{fg: l)%— Rz %W\U_ ¢ = Ups (4+ R?%m}

i

_ U
“’3’”%5':;‘%;:

'U'%: -—(R3+Ri,)|nff,4.'b

Vine -Rs (hfe+)ab- (her (R/R)) 4 = “b = - Ll
Rs (A{e+i)+kie+(ﬂ4//ﬂz)
Ay (o) - Vo _ P oym (R3+R4) hie _ 2.5801

Uin A+ Q;ﬁm Rs (h]te+4)+|rne+(R4//Rz)
O kainromn uxﬂ. Av (o) ,uu,d vyeae uodp el ?»CA‘M;;\J L Lol & pan s =0 J! rprasncoa
DL\AU» A (%) *U’Jj:& %'éuw A c'uuuxik’ Mpols 2

Av (o) = D Ay (s) = wa Av (00) (S+w“)(5+‘*’h)
<> 0

- Ay (60) Wea Wz _ 3 5602
(s+wpa) (s+wey) Wey wWey

[Av(e)l da = .23 4B




- ‘cu‘r
4) i R R

* - gv“/\ AW s
+ ; +
lrll’\ R4 l RS -UJOUT_
. . Vaut
U—ou‘\' = r% Lin t+ o Aout r{‘ = .au ! Vo= %UT
, — Ao | Leuvt=o Louvt Aoy 8
Uip = Vi kin T e Lout v
[ —_ID.-. e - '\

PO fin_|
Lin Lot =20 Loot l"vm=o

}u/\_ tolerlare rg 2 e W\Tm«;ow Lovt=0 (g XMLLWGTM@ &.l\mxm & md&)
R2

R, Ry
- w + é} + TR
. A
JCm? Uin Ry R5 TouT = Ain Uin Ry R; 3 3 Vot
(‘W«u-o- Ry mom seouin wrM&WM‘mc PRSI 1 O )
’ A Vin
Uin = 40 (R’l//(R;_'fQ_;)) — i on = 4//(R1+R3) f
UouT= Uin .—‘-i——-—- (dods da R2 2 R3 o in nie mds Lovtz0) —
2t
Voot Lin+ (RaM(R2+R:)) . _Rs e e b Rl (ReRD)_Rs | RIBerB) B RRs
R1+R3 Ain Ri+R;3 fl;-{ﬂz_i-Ra R})-ﬁ:; Ri+Ry+R;
WMM: Ls: Lll’\._-&‘___ ( LA &MAGM A:]h &AR LR +.R
[[{ “ R+ Ry+R3 W 1 (L B)MJV\J\LW y -
UouT = 43 R_; = An R1 R3 P r_F . Voot = RqRs 1
R+ Ry 4R Lin Ry+R; + Rz

(coe” Lontioms u?u.r\.km An poridie. L .Mgw)

Non  RICHIESTD

U/DUT: A;ou't . (RH“' (R_}//(R{“'Rl))) -2 rau'f: _U?’_"i = RL,-}-(R_;//(R-(‘PRL))

Wy - Voot Ral/(RatRa) (forkitors i ﬁmm oo £ runislowe Ry e Ra Jl (RatRs), e
Qz,-!- (R3//(R4+RL)) Aovur Am. AR 1M( Jﬂpm Aollo. akime. W)
U’fl’\= lf3_ﬂd_-— (rom\;kouotkbvw:mm’l4zﬂ;fu&* W,‘},\Am,‘_',_) oy
R:{"’R?_ :
Uin = pouf-(W’R])'))_ Ra/f (Re+R2) LR dat _Rs (BRD) Ry
Ro + (Rall{pry))  Retha Ra+RatRy  Ryxhy
- Kout _—&LEL—‘ = rr:_uin__ R1R3
Ra+Ry+ R3 Aot m
™ . . ; R ( pookvtions bdlo covande Lot Lt R (R
& MV\TJM.UM « Ay= Aot 3 ou 3 L 4+RJ
[ e Ri+Ry+R; rcim ADRT  Am ’an,a_Q,QLQ‘,)
Uin= £4 R4 = Lovt _ R1Rs — Tr-Yn__ R4 R3 ] ]
R4+RL+R3 Lovt - R4+RL+R3



L

R=40 U "—-_'H

/

‘Q“WML!&“Q’LLBL MMA—(AY‘X)),“JJ.E_I. E

W\,LLJ J.».Cd‘wflnft
Ve . AT S
(53

Krelreio it r""-"lh-" vele) =
Vy () = V-V (o) = ~Vels) = - _C_S. Tcls) .

C=4pF

LI

%)

°)

—_— e 2

5(5 LN L e ombiknorhormali 45 Uy () (5,5&)t

r,LfL t 5 A5t 0 Riosme R

,L;-rf,
R

: T “ ”L" " et

7

Phmadmmsindl dally, Wot

-

T thUSO Fer‘ t<o
o.re.rfo per

ostg seconslo

chivso per T4 secondo

Vout

ey 2 wah@hmmmxo’nl?fiw
role L erlscintanls MMQ_Q_ d¥ep, Lo, UHEYPTs
AML‘»(&!JXGM’ il v"":o‘ DM«‘JA.L u"’:o;

AR = _E_;Q-: _E_: AT ; VeoutT =l =0

Uec =0 { comelbrmstine scoruies)

W&WM

A-*'D,L'o rt o=y, '
WWW,MW*‘ o M\.c,LLr_o !
kﬂ(t):E’o;_E_-A(_(t)_) I

R tR -0 (rmt=od’-w;:alwr\mfw.fw)
. r'——ﬁ_"'\
Velty= L go Le () dt +U'c(o):—2-—go—5—al't-
c4 e (Sade L Ae
~— RC 2 RC
Vout {t) 2 =i = = -4 -
) ) : e () Ue () P.C,Et =
o
i, 50 mV t -
(409()?_) (4/4F)( )
soagmd t .54
40 m sec 5“
erQ

WMAQA-J»LWME B munta,
ceintuwle viknals - i¥=6, A= = 0, e
uwTu-qu tone, aranmals vt-o MNJ.\A u"_o
LQ:E‘O :_E—-:A;T ' Uout =U — o -

R R |

/

VL il ) (Q—MM‘L t;C—o-fb\'.LJ')

Anra” 1%‘@ A w?s»\m)ﬁ.:

Mt’ﬂ{}tuwum r;L LL//WMM}-()(&QMM
Kona o1 th»hwum+lﬁ\lg-45\} e "Aua.
,vawc-m ’WL&HAWMW\L AT AANS nl.tﬂ_lo'uhfw. e

+1aV o -14V . Oolir e L vt (£) i o
[ K. 0 2 5V wom w 4ems gmﬂy@&

Voot (V) 4\
5t
v 2 A 2

X aoliurmniamy ol areifon Juﬂ‘mmr)«if@fau spenaionale,
£ (0

L—)rmtzﬂlsul vt (£)= (5 ). 4sa= 5V




	A_19_08
	correzione
	p001
	p002
	p003
	p004
	p005
	p006


