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ESERCIZIO N◦1
6.5 punti

Si consideri il circuito rappresentato a sinistra in figura. Considerando i diodi D1 e D2 ideali e ipotizzando il condensatore
C inizialmente scarico (vC(0) = 0), si ricavi passo passo e si disegni l’andamento nel tempo, per 0 ≤ t ≤ 6 ms, della tensione
vU (t) che si ha in uscita da tale circuito quando in ingresso al circuito si applica la tensione vIN (t) il cui andamento nel tempo
è rappresentato a destra in figura. In particolare, in ogni intervallo di tempo si specifichi lo stato (conduzione o interdizione)
di ciascuno dei due diodi.

ESERCIZIO N◦2
7 punti

Con riferimento al circuito in figura, ipotizzando Q1 (transistore MOS a canale n) in saturazione e Q2 (transistore BJT npn)
in zona attiva diretta e sapendo che la tensione VU di uscita a riposo è pari a 10 V, si ricavi il valore della resistenza R3. Si
determini il punto di lavoro di Q1 e Q2 e si verifichino le ipotesi fatte sulla zona di funzionamento dei due transistori.
[ Per ricavare la corrente che scorre in R7 e di conseguenza la VE2

≡ VD1
, si calcolino prima separatamente la IE2

(a partire
dal valore di VU ) e la ID1

(studiando il Q1). ]



ESERCIZIO N◦3
7.5 punti

Si consideri il circuito mostrato nell’esercizio precedente, in cui si assuma R3 = 450 KΩ. Considerando per Q1: gm1 = 2 mA/V
e per Q2: hfe2 = 250, hie2 = 5 KΩ, se ne ricavi la funzione di trasferimento Av(s) = Vu/Vi (calcolando separatamente poli,
zeri e costante moltiplicativa). Il diagramma di Bode non è richiesto.

ESERCIZIO N◦4
6 punti

Si progetti, componendo opportunamente due filtri del primo ordine, un filtro passa-banda non selettivo invertente, con
banda compresa tra ωL = 500 rad/s e ωH = 2 Krad/s, guadagno in banda passante pari a -3, e attenuazione fuori banda pari
a 20 dB/dec. Si realizzi in maniera tale che la sua funzione di trasferimento sia indipendente dall’impedenza della sorgente e
del carico. Dopo averne disegnato lo schema circuitale, se ne trovi la funzione di trasferimento e si dimensionino tutti i suoi
componenti circuitali.

ESERCIZIO N◦5
6 punti

Si trovi la funzione di trasferimento vu/vi del circuito rappresentato in figura (dove le due regioni racchiuse da tratteggio
rappresentano la schematizzazione agli effetti esterni di due quadripoli con funzioni di trasferimento Av1 e Av2). Si ipotizzi
l’amplificatore operazionale A. O. ideale.
[ A tal fine, ad esempio: determinare i valori di v− e i− imposti dal c.c.v. sull’amplificatore operazionale A. O. (in forte
reazione negativa); scrivere l’equilibrio delle correnti al nodo compreso tra Rout1 e Rout2 ; da questo segue la relazione tra vu
e vi. ]
















