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ESERCIZIO N°1
6.5 punti

Si progetti e si dimensioni un circuito che possegga la caratteristica ingresso-uscita lineare a tratti (composta dai tre tratti a, b

e ¢) mostrata nella figura sottostante, indipendentemente dalla sorgente e dal carico applicati. Nello svolgimento dell’esercizio,
si considerino tutti i componenti ideali.
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ESERCIZIO N°2
7 punti

Con riferimento al circuito in figura, ipotizzando @ (transistore MOS a canale n) in saturazione e )2 (transistore BJT npn)
in zona attiva diretta e sapendo che la tensione Vi; di uscita a riposo ¢ pari a 9 V, si ricavi il valore della resistenza Ry. Si
determini il punto di lavoro di Q)1 e Q)2 e si verifichino le ipotesi fatte sulla zona di funzionamento dei due transistori.
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ESERCIZIO N°3
7.5 punti

Si consideri il circuito mostrato nell’esercizio precedente, in cui si assuma Re = 50 K. Considerando per Q1: ¢gpm, = 2 mA/V
e per Qa: hye, = 250, hie, = 5 KQ, se ne ricavi la funzione di trasferimento A,(s) = V,,/V; (calcolando separatamente poli,
zeri e costante moltiplicativa). Il diagramma di Bode non é richiesto.

ESERCIZIO N°4
6 punti

Si progetti (componendo in maniera appropriata due filtri di ordine 1) un filtro elimina-banda che sopprima l'intervallo di
pulsazioni compreso tra wy, = 200 rad/s e wy = 10 Krad/s e che per w < wy, e per w > wy presenti un guadagno pari a -5.
Si realizzi in maniera tale che la sua funzione di trasferimento sia indipendente dall’impedenza della sorgente e del carico.
Dopo averne disegnato lo schema circuitale, se ne trovi la funzione di trasferimento e si dimensionino tutti i suoi componenti
circuitali.

ESERCIZIO N°5
6 punti

Lavorando nel dominio di Laplace e considerando I’amplificatore operazionale ideale, si trovi (usando la definizione operativa
di impedenza vista) I'impedenza di ingresso (vista tra i due nodi A e B) del circuito riquadrato a tratteggio nella figura
sottostante.

[ Conviene scrivere la corrente Ip come somma delle correnti Iy e I, valutate facendo uso del metodo del cortocircuito
virtuale per 'amplificatore operazionale. ]
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