Esercizi sulla riduzione degli schemi a blocchi

[Nota: mnelle giunzioni sommanti, in assenza di indicazioni sul segno delle frecce, si assumerd
sempre segno positivo.]

C(s)

Esercizio 1. Si calcoli la funzione di trasferimento F(s) = m del seguente schema a blocchi.
s

Soluzione:
R(s) 1 GGGl Cls)
- 1+ GaG3Hy + G3G4H3
H, €
F(s) G1G2G3Gy

T 14 GoG3Hy + G3GaHsz + G1G2G3GaH,




Esercizio 2. Si calcolino le funzioni di trasferimento Fj(s) = , Fa(s) = e F5(s) =

Cs(s)

dei seguenti schemi a blocchi.

R(s)

Soluzione:
A C1 (S) B CQ(S) C

R(s) N R G1 R GoGs _ Gy Cs(s) _

/ 1+ G1H, 14+ G2Ha + G2G3Hs i 14+ GaHy i

Hy <
A AB ABC
Fi(s) = ———=+ Fy(s) = ————— F3(s) = —————.
)= agem, 0 = 17asen, - Y= 1T asem,
. . . . . . . C(s) :
Esercizio 3. Si calcoli la funzione di trasferimento F(s) = m del seguente schema a blocchi.
s

C(s)

G1G2G3Gy

luzi : F(s) = .
Soluzione: F(s) 14 GoGsHs + G1GoG3sHy — G1G2GsG4Hy

[\)



C(s)

Esercizio 4. Si calcoli la funzione di trasferimento F(s) = () del seguente schema a blocchi.
Hy <
> G G4
Mj—’ o o a C(s)
A
> G5 ) Gs
Hj (<
Soluzione:
R(s) G1Gs(G2Gy + G3Gs) Cls)
1+ G4H + GsH;
Esercizio 5. Si calcoli la funzione di trasferimento F(s) = % del seguente schema a blocchi.
H, <
R(s) A~ I VN O
T T T >

>
>

A

Hy

> H5

‘ HyHsz + H3HyHs + H;
Soluzione: F(s) = 1+ HHs + H3Hy




C(s)

Esercizio 6. Si calcoli la funzione di trasferimento F(s) = m del seguente schema a blocchi.
5
(e
R(s) N PR ] S EELOR
/) 2] T 3]
(.
{15

Soluzione: I1 passaggio chiave & riportato nel primo dei seguenti schemi. E’ stata
utilizzata la regola di riduzione n.7. Essendo perd l’uscita del sommatore C(s), &
necessario mantenere il sommatore esistente ed aggiungerne uno che generi il segnale

H4C(S) .

H,/H3
Be) AN M) )
I\ | 112] N\
R(s) (7] M\ C6)
W, 2]
H,/H3
R(S) N H2H3 — H3H4H5 /\ C(S)
N 1+ HsHy
H>H3 + Hjy

F(s)

T 1+ H Hy + H3Hy — H H Hs




