Esempio di esercizi per la prima prova in itinere P12-2013

Questo documento contiene alcuni esercizi di pegane alla prima prova 2012-2013. Svolgere quesdircizi
consente di verificare se si € preparati a sufiicde Indicativamente, la prova in itinere contesarcizi sui seguenti
argomenti (la percentuale € indicativa)

* SQL DDL (25%)
» Algebra relazionale e calcolo su tuple (20%)
*  SQL DML (55%)

SQL DDL

1. Dato il seguente schema logico e i seguenti vinsokcriva il codice SQL che crea le tabelle S@trispondenti.
Si ricordi di creare le tabelle nell'ordine richieslal linguaggio SQL.

nazioni(id,nome,sigla)
citta(home,nazione,numeroAbitanti,mappa,superfamtale)
residenze(citta, nazione,cittadino,inizioResideimzaRResidenza)
cittadini(id,nome,cognome,dataNascita)

distanze(cittal, nazionel,citta2, nazione2,disfanza

Vincoli integrita referenziale

citta.nazione -> nazioni.id

residenze.citta,residenze. nazione-> citta.nonti@, cdzione
residenze.cittadino -> cittadini.id
distanze.cittal,distanze.nazionel -> citta.nomnia,ozione
distanze.citta2,distanze.nazione2 -> citta.nonia,nfzione

Altri vincoli

Il sigla e unico per ciascuna nazione ed € lungtt@&mente 3 caratteri

Nessun attributi puo essere nullo eccetto: mappgeerfice, fineResidenza, dataNascita.

Il numero degli abitanti, la superfice e la distange non nulli, devono essere valori positivi.

La superfice deve essere rappresentata con nfintea 99.999,99.

La distanza deve essere rappresentata con nunted 9.999,99.

La mappa deve poter contenere un'immagine di dimmaadino a 100M.

Il campo capitale pud assumere i valori 0 o 1.

Il valore di default di inizioResidenza e la dataerente (é possibile usare la variabile currene)Xdat
La data di fineResidenza, se non nulla, deve esseessiva a quella di inizio residenza



SQL DML

Dato il seguente schema relazionale

sedi(id,nome,citta)
prodotti(id,nome,sede,prezzo)
difetti(id,prodotto,descrizione,stato)
segnalazioni(difetto,clienteld,clienteNaz,data)

clienti(id,nazione,nome)

con i seguenti vincoli referenziali

prodotti.sede-> sedi.id

difetti.prodotto -> prodotti.id

segnalazioni.difetto ->difetti.id
segnalazioni.clienteld,segnalazioni.clienteNazlienti.id,clientiNaz

Si implementino le seguenti interrogazioni in SQL

1.

2.

©xoNoOA

11.

Trovare tutti i difetti segnalati da “pippo” dopld'1-1-2000", restituendo descrizione del difettiata di
segnalazione e nome del prodotto

Cercando i difetti di prodotti sviluppati nelle $€d“Siena”, restituire il nome della sede, il nerdel prodotto e la
descrizione del difetto. Includere anche il nomiedsedi che non hanno prodotti e il nome dei ptbdbe non
hanno difetti

Ripetere I'interrogazione precedente selezionantiviglifetti nello stato “fixed”. Includere anclilenome delle
sedi che non hanno prodotti e il nome dei prodbiti non hanno difetti. (Fare attenzione ai valalii melle
colonna stato!)

Trovare le coppie di prodotti che hanno lo steseazw, restituendo il nome dei prodotti

Trovare il prezzo piu alto di un prodotto, restitde solo il valore di tale massimo

Usando l'interrogazione precedente e le sottoiagazioni, trovare il nome dei prodotti piu costosi

Definire I'interrogazione 5 come vista e trovaredme dei prodotti piu costosi senza usare so#oivgazioni
Trovare il prezzo medio dei prodotti per sede,itgestdo il nome della sede e il prezzo medio

Trovare il numero di difetti per prodotto restitdenl nome del prodotto e il numero di difetti.®insiderino solo
i difetti diversi da quelli “fixed” e si restituismo solo i prodotti con piu di tre difetti.

. Sitrovi I'id e il nome delle sedi che non svilupaprodotti che hanno costo maggiore di 100. Implaiare

guesta interrogazione sia con le sottointerrogazioa con gli operatori insiemistici.
Si trovi la media dei difetti per prodotto in ciasa sede, restituendo il nome della sede e la media



Algebra relazionale e calcolo su tuple
Usando lo schema relazionale usato per le intefogiain SQL, si scrivano la seguente interrogaziaralgebra
relazionale con theta-join e in calcolo su tuple.

1.

aprwd

Trovare tutti i difetti nello stato “fixed”, restiendo, descrizione del difetto, nome del prodottome della sede
di produzione del prodotto

Trovare il nome delle sedi in cui non si producpnadotti

Trovare il nome dei prodotti che hanno prezzo @isso

Trovare il nome dei prodotti che hanno almeno 2tdif

Trovare il nome del prodotto che si trovano in selzoposizione quando i prodotti sono ordinati odm
crescente, assumendo che non ci siano prodotpreazo uguale (solo calcolo su tuple)



SOLUZIONI

SQL DDL

create table nazioni(
id serial not null primary key,
nome varchar(20) not null,
sigla char(3) not null unique

);

create table citta(
nome varchar(20) not null,
nazione int not null references nazioni(id),
numeroAbitanti int not null check(numeroAbitant)>0
mappa blog(100m),
superfice decimal(7,2) check(superfice is nullgresfice>0),
capitale bit not null,
primary key(nome,nazione)

);

create table cittadini(
id serial not null primary key,
nome varchar(20) not null,
cognome varchar(20) not null,
dataNascita date

);

create table residenze(
citta varchar(20) not null,
nazione int not null,
cittadino int not null references cittadini(id),
inizioResidenza date not null default current_date,
fineResidenza date check(fineResidenza is nuliaioResidenza<fineResidenza),
primary key (citta,nazione,cittadino,inizioResidajz
foreign key (citta,nazione) references citta(noraegne)

);

create table distanze(
cittal varchar(20) not null,
nazionel int not null,
citta2 varchar(20) not null,
nazione?2 int not null,
distanza decimal(6,2) not null check(ditanza>0),
primary key (cittal,nazionel,citta2,nazione2),
foreign key (cittal,nazionel) references citta(nmazone),
foreign key (citta2,nazione?2) references citta(norazone)



SQL DML

Per chi volesse provare le interrogazioni, il segeiscript permette di creare le tabelle necessarie

create table sedi(
id serial not null primary key,
nome varchar(10) not null,
citta varchar(10) );

create table prodotti(
id serial not null primary key,
nome varchar(10) not null,
sede int references sedi(id),
prezzo int);

create table difetti(
id serial not null primary key,
prodotto int references prodotti(id),
descrizione varchar(20),
stato varchar(10));

create table clienti(
id int not null,
nazione varchar(10) not null,
nome varchar(20),
primary key(id,nazione));

create table segnalazioni(
difetto int not null references difetti(id),
clienteld int not null,
clienteNaz varchar(10) not null,
data date not null,
foreign key (clienteld, clienteNaz) referencesrtiigd,nazione),
primary key(difetto,clienteld,clienteNaz,date))

1. Trovare tutti i difetti segnalati da “pippo” dopld‘1-1-2000", restituendo descrizione del difettiata di
segnalazione e nome del prodotto

SELECT segnalazioni.descrizione, prodotti.noregnalazioni.data
FROM segnalazioni, clienti, difetti, prodotti
WHERE segnalazioni.clientenaz = clienti.nazioi¢DA
segnalazioni.clienteid = clienti.id AND
segnalazioni.difetto = difetti.id AND
difetti.prodotto = prodotti.id AND
clienti.nome = 'pippo’ AND data > '2000-1-1"'

2. Cercando i difetti di prodotti sviluppati nelle $&lil“Siena”, restituire il nome della sede, il nerdel prodotto e la
descrizione del difetto. Includere anche il nomiedsedi che non hanno prodotti e il nome dei ptbdbe non
hanno difetti

SELECT
sedi.nome, prodotti.nome, difetti.descrizione
FROM sedi LEFT JOIN prodotti ON sedi.id=prodsttide
LEFT JOIN difetti On prodotti.id = difetti.protto
WHERE sedi.citta = 'siena’;



10.

Ripetere I'interrogazione precedente selezionantiviglifetti nello stato “fixed”. Includere anclilenome delle
sedi che non hanno prodotti e il nome dei proati® non hanno difetti. (Fare attenzione ai valalii melle
colonna stato!)

SELECT sedi.nome, prodotti.nome, difetti.desorie
FROM
sedi LEFT JOIN prodotti ON sedi.id=prodotti.sede
LEFT JOIN difetti ON prodotti.id = difetti.produmt
WHERE sedi.citta = 'siena’ AND (difetti.statoN®JLL OR difetti.stato="fixed");

Trovare le coppie di prodotti che hanno lo stessazmo, restituendo il nome dei prodotti

SELECT pl.nome,p2.nome
FROM prodotti AS pl, prodotti AS p2
WHERE pl.prezzo = p2.prezzo AND pl.id>p2.id

/l'la condizione pl.id>p2.id permette di evitare chrgano restituite coppie in cui compare due vaolte |
stesso prodotto e, allo stesso, tempo che unaasjpripetuta con i prodotti invertiti

Trovare il prezzo piu alto di un prodotto, restitde solo il valore di tale massimo

SELECT max(prezzo)
FROM prodotti

Usando l'interrogazione precedente e le sottoiagazioni, trovare il nome dei prodotti piu costosi

SELECT nome
FROM prodotti
WHERE prezzo = (SELECT max(prezzo) FROM prodotti)

Definire l'interrogazione 5 come vista e trovaradime dei prodotti piu costosi senza usare sodwivgazioni

CREATE VIEW massimo(prezzo)
AS SELECT max(prezzo) FROM prodotti

SELECT nome
FROM prodotti, massimo
WHERE prodotti.prezzo=massimo.prezzo

Trovare il prezzo medio dei prodotti per sedeitigmtdo il nome della sede e il prezzo medio

SELECT sedi.nome, AVG(prezzo)
FROM sedi, prodotti

WHERE sedi.id=prodotti.sede
GROUP BY sedi.id, sedi.nome

Trovare il numero di difetti per prodotto restitaenl nome del prodotto e il numero di difetti.@insiderino solo
i difetti diversi da quelli “fixed” e si restituismo solo i prodotti con piu di tre difetti.

SELECT prodotti.nome, count(*) as numero

FROM prodotti,difetti

WHERE prodotti.id=difetti.prodotto AND difetti.dia <> ‘fixed'
GROUP BY prodotti.id, prodotti.nome

HAVING count(*)>3

Si trovi I'id e il nome delle sedi che non svilupgeprodotti che hanno costo maggiore di 100. Impisiare
guesta interrogazione sia con le sottointerrogazioa con gli operatori insiemistici.

SELECT sedi.id, sedi.nome
FROM sedi



WHERE sedi.id <> all (SELECT prodotti.sede FROMqwtti WHERE prodotti.prezzo>100)
oppure

SELECT sedi.id, sedi.nome FROM sedi

EXCEPT

SELECT sedi.id, sedi.nome FROM sedi, prodotti
WHERE prodotti.sede=sedi.id AND prodotti.prezzo>100

11. Si trovi la media dei difetti per prodotto in ciasa sede, restituendo il nome della sede e la media

CREATE VIEW numeroDifetti(sedeld,sedeNome,numer§) A
SELECT prodotti.sede, sede.nome,count(*)
FROM prodotti,difetti,sede
WHERE prodotti.id=difetti.prodotto AND sedi.id=piotti.sede
GROUP BY prodotti.sede,prodotti.id,prodotti.nome

SELECT sdeNome, AVG(numero) AS media
FROM numeroDifetti
GROUP BY sedeld, sedeNome



Algebra relazionale e calcolo su tuple

1. Trovare tuttii difetti nello stato “fixed”, restiendo, descrizione del difetto, nome del prodettmme della sede
di produzione del prodotto

o {nomeSede:s.nome, nomeProdotto:p.prodotto, déseabifetto: d.descrizione |
s(sedi), p(prodotti), d(difetti) |

s.id=p.sedé] p.id=d.prodotto] d.stato="fixed’ }

0 rSedi=Pnomesede,idsede nome,id (S€dE) /ISi rinominano gli attributi che hanno eounguale per evitare
/l ambiguita durante i join

rP rOdOtti:pnomeProdotto,idProdong nome (prOdOtti)

Tli"lomeSede,nomeProdotto,descrizgnged|> <] idSede=sede,rPrOd0tt”> <]idProdotto=prodott(;cstam:’fixed’ (d|fett|))
2. Trovare il nome delle sedi in cui non si producpnadotti

0 {s.nome | s(sedi) |
- [p(prodotto) p.sede=s.id}

oppure

{s.nome | s(sedi) |
Op(prodotto) p.sedss.id }

0 id_sedi_senza_prodotPsge id (Toy (Sedi)) -Tkege(prodotti))
Thome (S€dE> < 4=sedeid_sedi_senza_prodotti)

3. Trovare il nome dei prodotti che hanno il prezao ipasso

0 {p.nome | p(prodotto) |
- [p2(prodotto) p.prezzo>p2.prezzo}

oppure

{p.nome | p(prodotto) |
Op2(prodotto) p.prezzep2.prezzo}

0 Pprodotti2=p igs, nome2,sede2,prezzozid,nome, sede,prezkProdotto) /I si creano una copia di prodotti
prodotti_non_minoriFy nomd Prodottol> < prezz0sprezz02 Prodotti2)
/si confrontano coppie di prodotti per individuapaelli
//lche non possano essere i minori.
// Poi si proietta sugli attributi che ci interessa
//( si include id per distinguere prodotti on lesto nome

Thome ((TEd,nome (Prodotti) - prodotti_non_minori )

//La proiezione su prodotti serve a far in modo lehsottrazione operi
[/Itabelle con gli stessi attributi

4. Trovare il nome dei prodotti che hanno almeno 2tdif



0 {p.nome | p(prodotti) |
(d(difetti) Cd2(difetti) d1.id# d2.id Od1.prodotto=p.id1d2.prodotto=p.id }

o difettiz: pid2,prodottoz,descrizionez,statozid,prodotto,descrizione,sta(&jifetti) //S| crea una COpia d| difetti
id_prodotti_con_due_difettim, (difetti > < igziaarprodotto=prodotiof difetti2))
//Si confrontano coppie di difetti per trovare deeklative allo stesso
prodotto. Si preferisce proiettare su id2 invecelgier evitare ambiguita
nel join sottostante

Thome (Prodottil><{ 4=iq2id_prodotti_con_due_difetti) // usando I'id si teoit nome
5. Trovare il nome del prodotto che si trovano in selzoposizione quando i prodotti sono ordinati dm
crescente, assumendo che non ci siano prodotpraazo uguale (solo calcolo su tuple)

o0 {p.nome | p(prodotti) |
[(p2(prodotti) p2.prezzo<p.prezzo- [p3(prodotti) (p3.igp2.id [ p3.prezzo<p.prezzo) }



